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VOORWOORD

Dit rapport bevat een beknopt overzicht van de in Japan gevolgde

werkwijze t.a.v, taakstellende energieonderzoekprogramm~’s. Het is

tot stand gekomen op verzoek van het Ministerie van Volkshuisvesting,

Ruimtelijke 0rdeníng en Milieubeheer en de studie is uitgevoerd in

twee fasen. In eerste instantie is in zeer korte tijd, ca. drie

weken, een verkennende studie van het onderwerp gemaakt. Naar aanlei-

ding van de gevonden resultaten is besloten tot een korte vervolg-

studie om enkele onderdelen nader uit te kunnen werken.

Voor de goede orde lijkt het gewenst te wijzen op de in Japan ge-

bruikelijke terminologie, die in dit rapport is overgenomen. Alterna-

tieve energie is alle energie die het gebruik van olie vervangt.

Nieuwe energiebronnen zijn exclusief geothermie en waterkracht, maar

bijv. inclusief de produkten van kolenvergassing en -liquefactie,

alcoholen e.d..

Mijn dank gaat uit naar alle personen en instellingen, die door hun

medewerking het uitvoeren van deze studie mogelijk hebben gemaakt.

Met name zou ik willen noemen Shigeo Koyama van het Electrotechnical

Laboratory in Tsukuba. Het typewerk is verzorgd door Wilma Jansen en

Tiny Schaap van het Energie Studie Centrum.
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I. SAMENVATTING

Het energieheleid, zoals dat in Japan sinds de eerste oliecrisis is

gevoerd, richt zich op het verzekeren van een stabiele energievoor-

ziening. Dit werd en wordt van het grootste belang geacht voor de

verdere economische ontwikkeling van het land. Een drietal hoofd-

lijnen zijn opgesteld om het energiebeleid nader te concretiseren:

i) bevorderen van energiebesparing

2) bevorderen van de ontwikkeling van alternatieve*) energiebronnen:

kernenergie, kolen, aardgas en andere

3) verzekeren van een stabiele olie-aanvoer

De sterke afhankelijkheid van importen, m.n. van olie uit het Midden-

Oosten, en de gewenst geachte economische groei vormen de belang-

rijkste motivatie voor het met kracht doorvoeren van dit beleid.

In het kader van de tweede hoofdlijn is een grote verscheidenheid aan

maatregelen getroffen, inclusief het scheppen van een organisatorisch

raamwerk en het verschaffen van de nodige financiële middelen.

Enkele opvallende elementen zijn:

I) het sterk taakstellende karakter van de door iedere bron te

leveren bijdrage aan de energievoorziening;

2) een integrale aanpak van alle bronnen en per bron van exploratie

en winning (ook overzee) tot introductie op de markt

3) de betrokkenheid van de marktsector, naast (semi-) overheidsin-

stellingen en universiteiten in R, D & D programma’s

4) de aandacht voor industriële aspecten binnen R, D & D beleid

5) het creëren van aparte inkomstenbronnen voor de financiering van

het beleid

*) alternatief dient in de Japanse context opgevat te worden els

alternatief t.OoV, olie
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ad. I.

ad. 2.

ad. 3.

ad. 4.

Rekening houdend met het sociaal-economische beleid en milieu-

aspecten, alsmede de voortgang van R, D & D wordt de mogelijk

geachte bijdrage per bron vastgesteld, waaraan de nodige maat-

regelen ter realisatie aangepast worden. Richtlijnen voor de

introductie worden vastgesteld en zijn van toepassing op zowel

de overheid als het bedrijfsleven. Deze richtlijnen zijn vrij

algemeen geformuleerd en kunnen niet dwingend opgelegd worden.

Binnen de Japanse maatschappelijke verhoudingen zijn zij

daarom echter niet minder effectief dan stringente wettelijke

voorschriften.

Zo is R, D & D van alle nieuwe energietechnieken sinds 1974

ondergebracht in één nationaal programma, het Sunshine

Project.

De New Energy Development Organisation (NEDO), een overheids-

instelling, is in 1980 opgericht en houdt zich naast de uit-

voering van R, D & D programma’s o.a. bezig met kolenwinning

overzee: leningen voor exploratie, garanties op bankleningen,

inventarisatie van kolenvoorkomens etc., met de ontwikkeling

van geothermie door inventarisatie en verkenning van aard-

warmtebronnen en garanties op bankleningen en met de rationa-

lisatie van de binnenlandse kolenindustrie. Zie ook bijlage 5

voor de organisatiestructuur waarbinnen NEDO opereert.

De marktsector is bijv. nauw betrokken bij de uitvoering van

R, D & D programma’s. Aanvankelijk door overheidsfinanciering

van industriële onderzoekprojecten, later in toenemende mate

door gezamenlijke financiering door overheid en bedrijfsleven

van onderdelen van R, D & D programma’s onder verantwoorde-

lijkheid van NEDO.

Het meest sprekende voorbeeld wordt gevormd door de ontwikke-

ling van fotovoltaische elektrieiteitsproduktie, waarbij

massa-produktie van halfgeleidermateriaal, grootschalige ver-

werking tot zonnecellen en de samenbouw tot modules een be-

langrijke plaats innemen naast fundamenteel onderzoek aan

nieuwe materialen, demonstratieprojecten en systeemstudies.
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ad. 5. De heffing op elektriciteit is verhoogd met 0,225 yen tot 0,3

yen per kWh en deze extra inkomsten zijn samen met een deel

van de hel~sting van 3,5% op impnrt-olie in een apart budget

ondergebracht ter financiering van het beleid. In 1982 is via

deze weg 184 mld yen uit de electriciteitssector en 544 mld

yen uit de oliesector beschikbaar gekomen. Het Sunshine

project werd in 1984 voor meer dan 90% vanuit dit aparte

budget gefinancierd.

Samenvattend kan gesteld worden dat Japan een consistent en ge~nte-

greerd beleid voert bij de introductie van nieuwe energiebronnen en

-technieken, weliswaar regelmatig geactualiseerd om in de pas te

blijven lopen met zich wijzigende omstandigheden en inzichten. Het

R~D & D beleid wordt opgezet en uitgevoerd in nauwe samenwerking met

het bedrijfsleven, waerhij echter de overheid in belangrijke mate

richting geeft aan de marktsector.

Een en ander kan niet los gezien worden van de meer algemene praktijk

van de Japanse economie~ waar een sterke vervlechting van overheid en

marktsector niet ongebruikelijk is. De overheid speelt een belang-

rijke rol bij het stimuleren van een gewenst geachte industriële

structuur en treedt sterk sturend op om h~ar doelstellingen te reeli-

sereh. Op gebieden die van nationaal belang geacht worden, worden

niet alleen financiële ondersteuning en belastingfaciliteiten voor

R & D en het opzetten van produktielijnen verleend, maar worden ook

(semi-)overheidsinstellingen en bedrijven opgericht. Deze laatsten

verrichten niet alleen R & D en verlenen algemene diensten, maar

nemen ook de vorm aan van produktiebedrijven, die bij verdere,

succesvolle ontwikkeling overgenomen worden door het bedrijfsleven.
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2. HET JAPANSE ENERGIEBELEID EN DE ROL VAN NIEUWE BRONNEN

Ten tijde van de eerste oliecrisis was Japan als geen ander Westers

industrieland voor de energievoorziening afhankelijk van geimpor-

teerde olie. Direct daarna is dan ook een energiebeleid geformuleerd

dat als hoofddoel had het verzekeren van een stabiele energievoorzie-

ning, zowel op korte als op middellange- en lange termijn. Voor de

verdere economische ontwikkeling werd het van het grootste belang

geacht te kunnen beschikken over een betrouwbare energievoorziening

van voldoende omvang om aan de met de economie meegroeiende vraag te

kunnen voldoen [1,2,3,4,5]. Daartoe was het noodzakelijk de vraag

zoveel mogelijk te beperken, substituten voor olie te introduceren en

de levering van olie zoveel mogelijk te verzekeren. Het energiebeleid

is in figuur i, ontleend aan [23], samengevat.

Zoals uit het schema blijkt, wordt in deze context elke energievorm

behalve olie aangeduid met de term "alternatieve energie". Water-

kracht en geothermie werden al toegepast en vallen dus niet onder de

term "nieuwe energiebronnen".

In de loop van de jaren is diverse malen een energievraag en -aanbod

vooruitzicht ("outlook") opgesteld. Hierin werden op basis van

sociaal-economische doelstellingen de gewenste groei van de indus-

triële sectoren en de toename van de consumptie geraamd. Tesamen met

energiebesparings-streefcijfers resulteert dat in een toekomstige

vraag naar energie waarin voorzien moet worden [2,5,6,7,8]. Aan de

aanbodkant was het belangrijkste doel het realiseren van een bijdrage

door alternatieve energie van tenminste 50% in FYI990 (FY: fiscal

year, loopt van 1/4 t/m 31/3).

In FY1977 was de bijdrage van alternatieven ca. 25%, terwijl in

FY1982 al een stijging tot 38% gerealiseerd werd, mede als gevolg van

een verminderde totale vraag naar energie. Aan de basis van de doel-

stelling om de rol van olie terug te dringen tot 50% of minder liggen

prognoses van de wereldoliemarkt, o.a. opgesteld door het IEA. Met

name in de eerder gepubliceerde vooruitzichten voor Japan was een

sterke reductie van de olie-import vereist om te kunnen voldoen aan

internationaal afgesproken importplafonds. Hoewel de situatie op de

wereld oliemarkt inmiddels drastisch gewijzigd is en het verwachte
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Figuur I.: Het Japanse energiebeleid
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importvolume voor Japan sterk verminderd is, bleef de 50%-doelstel-

ling in principe gehandhaafd. Hierbij spelen mee de op langere ter-

mijn te verwachten aanbodproblemen [23] en economische overwegingen,

samenhangend met de hoge kosten van olie-importen [7]. Een belang-

rijke pijler van het Japanse energiebeleid is dus nog steeds het

streven naar een bijdrage van 50% door alternatieven, zo niet in 1990

dan toch kort daarna. Vanuit dit uitgangspunt werd de bijdrage per

bron ingeschat, rekening houdend met de bijdrage en resultaten in

voorgaande jaren en de te verwachten effecten van bestaande en toe-

komstige beleidsmaatregelen.

In tabel i. zijn de realisaties in FY1977 en FY1982 geplaatst naast

de ramingen voor FYI990 en FY1995, zoals die in diverse jaren zijn

opgesteld.

Uit de tabel blijkt bij vergelijking van de vooruitzichten voor

FYI990 en FY1995, dat er zich opvallende veranderingen voorgedaan

hebben bij de opstellingen in de diverse jaren:

- een sterke afname van de totale vraag: t.o.v, de raming in 1979

komen de meest recente vooruitzichten 34% lager uit in 1990 en

1995;

- in de meest recente vooruitzichten ligt de import van olie in 1990

en 1995 op hetzelfde niveau als de realisatie in FY1982, desondanks

ligt het aandeel van olie in 1990 nog juist boven de 50%;

- binnen de groep alternatieven hebben kolen en kernenergie hun

aandeel behouden, is het aandeel van aardgas en waterkracht iets

toegenomen en dat van geothermie en van nieuwe energie zeer sterk

afgenomen.
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[min kl.I)] FY1977 FY1982 F¥1990 FY1995

Jaar van raming: - 1979 1982 1983 1979 1983

Kolen 61 72 123 i15 80.5 148 96

Nucleair2)                      8 27 76 67 50 115 74

Aardgas 15 27 71 68 56 84 61

Waterkracht2)               20 21 32 30 23 37 26.5

Geothermie2) 0.2 0.4 7.5 6 1.5 14 3.5

Nieuwe energie2) 0.3 0.9 38.5 15 8 61 19

Subtotaal alternatieven 105 148 350 300 220 459 280

Olie 307     240     350 290 240 348 250

TOTAAL 412 388 700 590 430 807 530

Tabel i.: Taakstellingen voor de bijdragen van alternatieven in FYI990

en FY1995, geraamd in verschillende jaren en vergeleken met de

realisaties in FY1977 en FY1982

i) 9400 kcal/liter olie-equivalent; 1 mln kl = .94 Mtoe = 39.4 PJ

2) hij elektriciteitsproduktie worden deze bronnen gewaardeerd tegen

fossiele energie-equivalenten

[bronnen: 5,6,7,8]

In de gebruikte literatuur is slechts fragmentarisch informatie ge-

vonden over uitgangspunten en achtergronden van de verschillende

vooruitzichten. Aangenomen mag worden dat in elk geval de volgende

factoren meegespeeld zullen hebben:

- de energieprijsstijgingen in de zeventiger jaren, die een impuls

gegeven hebben aan energiebesparingen en wijzigingen in de indus-

triële structuur met als gevolg een afname van het energiegebruik

per eenheid nationaal produkt;

- de daarop volgende stagnatie van de economie op wereldschaal:

verder teruglopen van de energievraag en lagere groeiverwachtingen

voor de economie op langere termijn;
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- vervolgens stagnatie en zelfs daling van de olieprijs vanaf 1983,

waardoor de kansen op rendabele exploitatie van nieuwe energiebron-

hen afnemen; de reeds ingezette heroriëntering van de industriële

ontwikkeling en de al bereikte energiebesparingen zetten echter wel

door.

De in 1983 gepubliceerde vooruitzichten zijn dan ook gebaseerd op een

veelomvattende studie van de recente wijzigingen in zowel de

nationale als de internationale energiesituatie [7]. Meer dan voor-

heen wordt hierin, naast terugdringen van olie-importen, de nadruk

gelegd op elementen als:

- het verband tussen economische ontwikkeling en energiegebruik;

- afweging tussen kosten en zekerstelling van het energie-aanbod in

het licht van de ontspanning op de internationale oliemarkt;

- effecten van hoge energiekosten op de Japanse economie en wegen om

deze kosten te minimaliseren.

De meest recente vooruitzÆchten, ontleend aan [8], geven ook een

voorlopige schatting voor FY2000 en bovendien is er een verdere

opsplitsing van de nieuwe energiebronnen te maken, zie tabel 2

[9,10]. De schatting voor FYI990 betreft zoveel mogelijk praktisch

haalbare cijfers, die voor FY1995 geven de optimale vraag- en aanbod-

structuur vanuit het ge�ichtspunt van het energiebeleid weer. In

FYI990 wordt de grootste bijdrage verwacht van zonne-energie voor

warmteproduktie, voor woonhuizen, gebouwen en de industrie. In 1984

zijn al ca. 4 miljoen eenvoudige zonneboilers en ca. ii0.000 indirect

werkende zonneboilers geplaatst. Volgens de MITI-planning moeten in

1990 zo’n 20% van alle huizen met enigerlei zonne-installatie zijn

uitgerust [9].

De bijdrage van foto-voltaTsche elektriciteitsproduktie van 1.3 mln

kl. in FYI990 en 4 mln kl. in FY1995 komt naar schatting overeen met

een gelnstalleerd vermogen van 3 tot 5 GW, resp. i0 tot 15 GW in de

twee zichtjaren. Gezien het feit dat een echte doorbraak op het

gebied van zonne-cellen nog niet gesignaleerd is, kunnen de streef-

cijfers als zeer ambitieus aangemerkt worden. In het volgende hoofd-

stuk wordt nader ingegaan op de wijze waarop de Japanse overheid deze

doelstellingen tracht te realiseren.
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[mln klI)] FY1982 FYI9902) FY19952) FY20002)

Kolen 72 80.5 96 112-119

Nucleair 27 50 74 96

Aardgas 27 56 61 64- 66

Waterkracht 21 23 26.5 ca. 29

Geothermie 0.4 1.5 3.5 6- 7

Nieuwe en.bronnen 0.9 83) 194) 35- 55

Olie, incl. LPG 240 240 250 250-260

TOTAAL 388 460 530 ca. 600

Tabel 2.: Lange termijn vooruitzichten voor de energievoorziening

[bronnen: 8,9,10]

i) 9400 kcal/liter olie equivalent; 1 min kl = .94 Mtoe = 39.4 PJ

2) FYI990: doelstelling op basis van praktisch haalbare ramingen

FY1995: doelstelling vanuit energiebeleid

FY2000: voorlopige schatting

3) waarvan: - 5.2 mln kl. zon (thermisch)

- 1.3 mln kl. foto-voltaïsch

- 0.5 mln kl. alcohol (industrie)

4) waarvan: - 7    mln kl. zon (thermisch)

- 4    mln kl. foto-voltaisch

- 1.5 min kl. alcohol (industrie)
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3. STIMULERING VAN DE INTRODUCTIE VAN NIEUWE ENERGIEBRONNEN

3.1. Inleiding

Alvorens in te gaan op de stimuleringsmaatregelen op het terrein van

nieuwe energiebronnen, lijkt het zinvol in het kort enige karakteris-

tieken van het Japanse industriebeleid te noemen, hoofdzakelijk ont-

leend aan [11,12,19]. In principe kent Japan het beginsel van de

vrije markt, de vervlechting van overheid en bedrijfsleven is echter

sterk en de overheid speelt een belangrijke rol bij het vormgeven van

toekomstige ontwikkelingen. Een intensieve consultatie met, vooral

grote, bedrijven vindt plaats voor het beleid geformuleerd wordt. Het

overleg wordt vergemakkelijkt door een uitwisseling van personeel. Zo

wordt ernaar gestreefd een consensus te bereiken over het te voeren

beleid. Door selectieve toewijzing van leningen en subsidies worden

bepaalde sectoren, die van belang voor de toekomst geacht worden,

gestimuleerd.

Een belangrijk instrument vormen de vele (semi-)overheidsinstellingen

en bedrijven, die dienen om ontwikkelingen te starten en te bevorde-

ten op die terreinen waar de risico’s een barriëre vormen voor de

marktsector. Deze instellingen en bedrijven verlenen diensten, wor-

den ingeschakeld om bijv. leningen tegen gunstige condities te ver-

strekken, verrichten R&D maar kunnen ook zelf produceren. Bij succes-

volle verdere ontwikkeling worden de laatstgenoemde bedrijven dan

alsnog aan de marktsector overgedaan. De hier geschetste gang van

zaken is o.a. toegepast op de computer- en micro-elektronica indus-

trie en soortgelijke elementen zijn te vinden bij kern- en andere

energietechnologie.

In 1980 werd de "wet op de bevordering van de introductie en ontwik-

keling van alternatieve energiebronnen" van kracht. Hierin werd de

vereiste wettelijke basis verschaft aan de New Energy Development

Organisation. NEDO is een "special status corporation", waarvoor het

grootste deel van het bedrijfskapitaal verschaft wordt door de over-

heid [16,31]. Op de taak en de rol van NEDO wordt in de volgende

paragrafen nader ingegaan. Tevens is in het kader van deze wet gere-

geld, dat er doelstellingen voor de bijdrage van alternatieve ener-

giebronnen geformuleerd worden, alsmede richtlijnen voor de intro-
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ductie ervan en dat doelgerichte adviezen, instructies en stimule-

ringsmaatregelen door MITI tot stand worden gebracht [8,18,29].

Het doel van het uitgeven van richtlijnen is het aangeven van de

wegen waarlangs de geformuleerde doelstellingen bereikt kunnen

worden. In [6] is een lijst van de in 1981 geldende richtlijnen

opgenomen. Zij vallen in twee groepen uit�en, één voor finale ver-

bruikers en één voor energiebedrijven. De richtlijnen voor finale

verbruikers, met name voor energie-intensieve bedrijfstakken als de

basismetaal-, cement- en papier- en pulpindustrie, omvatten de intro-

ductie van kolen, gas, waterkracht~ zonne-energie, geothermie, afval

en afvalwarmte. Enkele voorbeelden van riehtlijnen uit deze groep

zijn:

- Ondernemingen met hoogovens voor de produktie van ijzer dienen te

trachten kolen te i~troduceren en stookolie te vervangen door

cokes, poederkool of kolen-olie mengsels (COM);

- Zonne-energie kan op ruime schaal gebruikt worden om bedrijien te

voorzien van warm water en airconditioning, en bij de voedselver-

werking zoals drogen en telen in de landbouw, bosbouw en viiserij.

Daartoe dienen betrokken bedrijven te trachten zonne-energie te

introduceren na het uitvoeren van diepgaande studies van mogelijke

toepassingen.

De energiebedrijven wordt een belangrijke verantwoordelijkheid toebe-

deeld om de olie-afhankelijkheid van Japan te verkleinen door de

introductie van alternatieve bronnen. De richtlijnen voor de energie-

bedrijven schrijven niet alleen maatregelen ter diversificatie van

energiedragers voor, maar ook samenwerking met de overheid om techno-

logische ontwikkelingen tot stand te brengen, waarbij de opgebouwde

know-how zo goed mogelijk benut dient te worden. Met name zijn hier-

bij te noemen de ontwikkeling en introductie van nieuwe technieken

voor de langere termijn zoals brandstofcellen en foto-volta~sche

centrales. Uit de wijze van formuleren en uit het feit dat in de wet

geen juridische of andersoortige sancties zijn verbonden aan het

stelsel richtlijnen, zou afgeleid kunnen worden dat zij een erg

vrijblijvend karakter hebben. Bezien binnen de Japanse maatschappe-

lijke verhoudingen hoeft dit echter beslist niet he~ geval te zijn.

Algemeen is het namelijk zo, dat aan het vaststellen van dit soort
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maatregelen uitvoerig overleg met de betrokken partijen voorafgaat,

gericht op het bereiken van consensus. Het wordt door alle partijen

dan min of meer als een verplichting beschouwd om de gestelde doel-

einden ook te realiseren, voorzover zij daartoe de mogelijkheden

zien. Afwijkend handelen zou in het Japanse maatschappelijke verkeer

als zeer ongewenst en ongebruikelijk gezien worden [32]. Hieruit kan

het ontbreken van dwingende voorschriften verklaard worden. De effec-

tiviteit zou daarmee nauwelijks gediend zijn en het zou slechts

leiden tot nodeloze eomplicaties om waterdichte artikelen te formu-

leren in plaats van meer algemene gedragsregels.

3.2. Stimulering nieuwe energiebronnen en -technieken

Het stimuleringsbeleid op het gebied van nieuwe energiebronnen en -

technieken omvat een breed scala van maatregelen, vervat in een

aantal wettelijke regelingen. De maatregelen beslaan het hele terrein

van fundamenteel onderzoek, R,D & D gericht op praktische toepas-

singen, steun aan fabrikanten en ontwikkeling van de markt. A1 naar

gelang de specifieke eigenschappen van de bron en het stadium van

ontwikkeling wordt een pakket beleidsmaatregelen samengesteld ter

verdere ontwikkeling van de betreffende bron. Zie ook figuur 2,

ontleend aan [24]. Zoals uit het voorgaande hoofdstuk blijkt, wordt

een belangrijke bijdrage van zonne-energie verwacht in de meest

recente vooruitzichten. De meeste nadruk zal hier dan ook op deze

energiebron gelegd worden.

R,D & D

In juli 1974 is een grootschalig, lange-termijn R&D programma gestart

voor de ontwikkeling van nieuwe energietechnieken, het Sunshine

Project. Het project beslaat vier hoofd-aandachtsgebieden: zonne-

energie, geothermie, kolenvergassing en -liquefactie en waterstof-

energie. Daarnaast wordt algemeen ondersteunend onderzoek in het

kader van Sunshine verricht° Het zonne-energie programma van Sunshine

omvat warmteproduktie, thermische elektriciteitsproduktie en foto-

voltaïsche elektriciteitsproduktie. Figuur 3 [24] geeft het budget

voor Sunshine weer in de jaren 1974 tot 1983. Opvallend is de

sprongsgewijze verhoging in 1980 bij de aandachtsgebieden zon,
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geothermie en kolenvergassing en liquefactie. De achtergrond hiervan

vormen de sterke energieprijsstijgingen en het achterblijven van de

resultaten van het R&D werk.

The New Energy Development 0rganisation werd op 1 oktober 1980 opge-

richt als organisatie om actief en efficiënt de introductie en ont-

wikkeling van niet-nueleaire alternatieven te hevorderen, met name op

die gebieden waar (nog) geen industriële activiteit bestaat

[5,14,16,17a]. In dit verband valt ook de in [17a] genoemde indeling

in drie categorieën van R,D & D activiteiten te vermelden:

i) Door de overheid geleide activiteiten

De overheid is direct betrokken In R,D & D, het werk wordt in

staats-onderzoekinstellingen uitgevoerd of door industrieën met

geld van de overheid. Onder deze categorie vallen technieken, díe

nog in een vroeg stadium van ontwikkeling zijn en waarvoor nog

fundamenteel onderzoek verricht moet worden en die bijv. vanwege

de grote risieo’s niet door de industrie zelf in ontwikkeling

worden genomen.

2) Door de industrie geleide activiteiten

Hier verleent de overheid alleen financiële steun voor technieken

waarvan de praktische toepassing op industriële schaal nabij is,

maar toch nog een te groot risico hebben om door de industrie

zelfstandig ontwikkeld te worden.

3) Tussen-categorie

Hierin ligt een belangrijke rol voor NEDO, een semi-overheidsin-

stelling gefinancierd door de overheid en het bedrijfsleven ge-

zamenlijk, om op basis van de richtlijnen van de overheid de

overgang van categorie i) naar verdere commercialisatie te bevor-

deren.
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In [17b] wordt melding gemaakt van met de oprichting van NEDO samen-

hangende verschuivingen in de wijze van R,D & D financiering in het

Sunshine Project en het Moonlight Project, de tegenhanger van Sun-

shine voor energiebesparingstechnieken. Onderscheid wordt gemaakt in

"contract" financiering, d.w.z. 100% overheid, en "subsidie" fi-

nanciering, d.w.z, kostendeling met de industrie. Het overzicht in

tabel 3 illustreert de verschuivingen:

[mld yen] FYI980 FYI981

Sunshine - totaal 28.7 33.7

- w.v. "contract" 21.2 7.6

- w.v. "subsidie" 3.6 21.7

Moonlight - totaal 7.8 9.2

- w.v. "contract" 4.7 5.9

- w.v. "subsidie" 0.5 1.0

Tabel 3.: Het aandeel van "contract"- en "subsidie"-financiering in

Sunshine en Moonlight

Overigens is ter illustratie in bijlage 3 een overzicht gegeven van

het Energie R,D & D budget van de overheid. Uit het overzicht blijkt

de overheersende plaats die kernenergie inneemt op het R,D & D

budget, dat de al eerder gesignaleerde sprongmatige verhoging in

FYI980 vertoont, 44% reëel. Aangezien in hetzelfde jaar het aandeel

van de nieuwe energiebronnen sterk steeg, werd het budget voor dit

onderdeel in reële termen 2,3 maal zo hoog als in 1979. De gegevens

in bijlage 3 zijn ontleend aan de OECD [17 a,-b,-c,-d], waar andere

definities gehanteerd worden dan de in Japan gebruikelijke. Zo vallen

bij de OECD kolenvergassing en -liquefactie niet onder nieuwe ener-

giebronnen, maar geothermie juist wel. Bij de nieuwe energiebronnen

gaat het merendeel van het budget naar zonne-energie, ca. 40%, en

naar geothermie, ca. 50% (zie ook bijlage 3, tabel 3.3). Bij het

zonne-energie budget verschuift de aandacht sterk van foto-thermisch

naar foto-voltalsch. Ging in 1979 nog slechts 10% naar foto-

voltaïsch, in 1982 was dat gestegen tot 82%. In het volgende hoofd-
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stuk wordt nog nader ingegaan op de relevante onderdelen van het

Sanshine Project en het NEDO programma.

Steun aan fabrikanten

Zoals in de voorgaande paragrafen al is genoemd, wordt de industrie

nauw betrokken bij de opzet van het energiebeleid en steunt de over-

heid de industrie bij de realisatie ervan. Zo wordt veel R&D verricht

door bedrijven met geld van de overheid, dan wel in samenwerking met

(semi-)overheidsinstellingen en met gezamenlijke financiering. Daar-

naast wordt marktonderzoek verricht, standaardisatie bevorderd en

worden produkteu getest in overheidslaboratoria ter certificatie [9].

Ten behoeve van het opzetten van produktielijnen kan investerings-

steun verkregen worden in de vorm van leningen tegen lage rente via

de Japan Development Bank. Een belangrijk instrument bij de uit-

voering van het MITI-beleid is de Solar System Development Associa-

tion (SSDA), waarin ca. 90% van alle fabrikanten van zonne-energie-

apparatuur in Japan verenigd zijn. De SSDA wordt medegefinancierd

door MITI, en MITI kan via de associatie richtlijnen opleggen aan

fabrikanten. De SSDA dient als transferpunt voor het overdragen van

onderzoeksresultaten uit overheidslaboratoria aan de industrie en zij

is actief bij standaardisatie en kwaliteitsbevordering betrokken, in

overleg met MITI.

Ontwikkeling van de markt

Er worden financiële stimulansen gebruikt om de afzet van energiebe-

sparende en tot diversificatie leidende apparatuur te bevorderen.

Daarnaast zijn er fondsen voor publieksvoorlichting, tentoonstel-

lingen en demonstraties [9].

In [18] worden een viertai in FYI981 geintroduceerde financiële en

belastingmaatregelen voor de industrie genoemd:

- òf 30% bijzondere afschrijving òf 7% belastingaftrek (gedurende 3

jaar) voor door de overheid geselecteerde opties voor energiebespa-

ring en -diversificatie;

- leningen tegen lage rente (7,5%*)) aan het midden- en kleinbedrijf

voor investeringen in alternatieven voor olie;

*) Rente op langlopende staatsobligaties 9,4% in 1980, 9% in 1981 [18]
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- reductie in de te betalen vastgoedbelasting op apparatuur voor

energiebesparing en alternatieve energie, m.n. geothermie en zonne-

energie;

- leningen tegen speciaal rentetarief (8%*)) door de Japan Develop-

ment Bank, voor apparatuur waarmee minimaal 20% energie wordt

bespaard. Bovendien leningen tegen 5,25% met een looptijd van 15

jaar voor gasgestookte koelapparatuuro

Voor wat betreft zonne-energie noemen [9,20] de volgende maatregelen:

- belastingvoordelen voor bedrijven;

- leningea tegen lage rente voor bedrijven (6,5%) en privégebruikers

(5,5%);

- subsidie aan lokale overheden van 50%.

De al eerder genoemde Solar System Development Association heeft ook

hier weer een aantal taken: zij is betrokken bij de beoordeling van

aanvragen voor kredieten en betaalt de rentesubsidie aan de lening-

verstrekkende banken, met dat laatste was volgens [9] in 1983 een

bedrag van ca. 30 mln gulden op ca. 320 mln aan leningen gemoeid.

Ook het onder de publieke aandacht brengen en het geven van informa-

tie over zonne-energie en de werking van het rente-subsidie-systeem

behoort tot het werk van de SSDA.

3.3. Financiering van het beleid

Van het begin af aan is de overheid er zich van bewust geweest, dat

grote investeringen nodig zouden zijn om de doelstellingen van het

energiebeleid te realiseren [o.a. 2,3,4]. Gezien de risico’s voor het

bedrijfsleven zou steun van de overheid noodzakelijk zijn, zowel om

het gebruik van alternatieve bronnen te stimuleren als om R,D & D

programma’s uit te voeren. Om ondanks de budgettaire problemen bij de

overheid voldoende geld te kunnen reserveren zijn een aantal maat-

regelen genomen om de financiële middelen te verschaffen, nodig voor

*) Rente op langlopende staatsobligaties 9,4% in 1980, 9% in 1981

[18]
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de introductie en ontwikkeling van olie-vervangende energie [20I.

Een analogie met het "de vervuiler betaalt" principe is aanwezig bij

de volgende maatregelen:

- verhoging van de belasting op elektriciteitsverbruik, de Electric

Power Resources Development Promotion Tax, van 8,5 tot 30 sen

(= 0.01 yen) per kWh per i mei 1980;

- uitbreiding van het gebruik van de Petroleum Tax van 3,5% op

import-olie en -olieprodukten naar maatregelen ter bevordering van

oliesubstitutie.

Voor dit doel is een systeem van speciale rekeningen opgezet, waar

het via de bovengenoemde belastingheffingen verkregen geld aan wordt

toebedeeld, een en ander is wettelijk vastgelegd. Figuur 4 geeft een

beeld van het speciale rekeningen budget voor FY1982 met de inkomsten

en uitgaven [24].



FY 1982 Special ,Account Budget Relating to Energy.
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4. HET SUNSHINE PROJECT

4.1. Inleiding

In de voorgaande hoofdstukken is al vermeld dat R&D van alle nieuwe,

niet nucleaire, energietechnieken vanaf 1974 is ondergebracht in het

Sunshine Project [12,15,24,25]. Het oorspronkelijke plan van het

project, geformuleerd in 1974, is opgenomen in hijlage 3 [25]. Dit

programma is tot nog toe tweemaal bijgesteld: in 1979, in het licht

van de tweede oliecrisis, werd bezien of en hoe het programma ver-

sneld kon worden. Hoge prioriteit werd toen gelegd bij de commercia-

lisatie van de belangrijkste technieken die aantrekkelijk leken om de

energlebeleidsdoelstelling te kunnen halen: minder dan 50% afhanke-

lijkheid van import-olie en 5.5% bijdrage van nieuwe energiebronnen

in FYI990. Deze technieken waren: kolenliquefactie, geothermie uit

diepe bronnen en foto-voltaïsche cellen. De financiële en organisato-

rische maatregelen (NEDO) zijn al eerder genoemd.

De tweede herziening volgde in 1982, toen de situatie op de interna-

tionale oliemarkt er aanmerkelijk gunstiger uit begon te zien dan

twee, drie jaar daarvoor en bovendien de stijging in de energievraag

veel lager uit bleek te gaan vallen, zie ook hoofdstuk i. In 1983

werd de gewijzigde koers nogmaals bevastigd [7,24], waarbij bovendien

de ontwikkeling van foto-thermische elektriciteitsproduktie en van

waterstof-produktie getemporiseerd werden. Het schema in figuur 5

toont de hoofdlijnen van het Sunshine Project volgens de laatste

planning [251. In bijlage 5 zijn de plannen voor FY1984 kort aange-

duid, samen met het vereiste budget [25].

In de volgende paragrafen wordt de inhoud van twee onderdelen van

Sunshine, zonne-energie en ondersteunend onderzoek, nader bekeken.

4.2. Zonne-energie R&D

Het R&D programma voor zonne-energie systemen [21,25] kent drie

onderdelen:

- verwarming, koeling en warmwaterlevering;

- foto-thermische elektriciteitsproduktie;

- foto-voltaisehe elektriciteitsproduktie.



Long-Term Schedules for The Sunshine Project
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Verwarming, koel~ng en warmwaterlevering

Tussen 1974 en 1979 lag de nadruk op systeemstudies, R&D van mate-

rialen en componenten, bouw van experimentele installaties~ testen en

evalueren van systemen~ voor het merendeel in de vorm van gesubsi-

dieerd onderzoek door de industrie.

Dit onderdeel wordt grotendeels als afgesloten beschouwdo Uitzonde-

ringen vormen hogere temperatuur systemen voor industriële toepas-

singen, waarvoor in FY1984 ruim 600 mln yen uitgetrokken is [25,28~,

en opslagsystemen. Gesteund door de overheid wordt momenteel de

grootscheepse~ commerciële introductie bevorderd.

Foto-thermische elektricíte~tsprod~kt~e

Na R&D op het gebied van materialen en componenten zijn twee I000 kW

proefcentrales gebouwd. In de ene centrale wordt zonlicht door be-

weegbare vlakke spiegels geconcentreerd op een ontvanger op een

centraal geplaatste toren, waar stoom wordt gegenereerd voor elektri-

citeitsproduktie. In de andere bundelen rljen vlakke spiegels zon-

licht op parabolisshe concentratoren~ waarin weer stoom wordt gegene-

reerd. Bouw en bedrijf van deze proefcentrales zijn een activiteit

van NEDO in samenwerking met de industrie. Vooralsnog wordt verdere

ontwikkeling van dit type cen~rales niet voorzien [25,27,28~.

R&D wordt verricht aan zonne-total-energy systemen bij het ETL, dat

in 1987 moet leiden tot een demonstratieproject. Het systeem werkt

met diverse typen hogere temperatuur collectoren, waarmee een freon-

kringloop wordt aangedreven, die via een turbine elektriciteit op-

wekt. De restwarmte wordt gebruikt voor bijv. ruimteverwarming,

koeli~g etc.. In alle projecten is ín warmte-opslag voor korte ter-

mijn voorzien.

Foto-voltaische elektriciteitsproduktie (PV)

Het hoofddoel van R&D op dit terrein is het ontwikkelen van nieuwe en

economische technieken gericht op PV-produktie die tegen 1990 concur-

rerend is met andere vormen van elektriniteitsproduktie. De nadruk

ligt op het ontwikkelen, in samenwerking met de halfgeleider-lndus-

trie, van geautomatiseerde produktieprocessen voor materialen, zonne-

cellen en modules.
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Daarnaast wordt de praktische toepassing onderzocht in zowel decen-

trale als meer gecentraliseerde vorm. Wat de fabricage van zonne-

cellen betreft, wordt gestreefd naar een i0 MW/jaar demonstratie-

fabriek in 1987. Voor alle stappen in dit prodnktieproces worden de

benodigde technieken die zich mogelijk lenen voor goedkope, groot-

schalige produktie ontwikkeld.

Het onderzoek omvat:

- goedkope, grootschalige raffinage van silicium tot "solar grade"

(SOG) in een gesloten kringloop;

- produktie van poly-kristallijn silicium schijven middels gieten en

vervolgens snijden en middels bandvormige kristalgroei;

- het gebruik van verf- en zeefdruktechnieken voor diffusie en het

aanbrengen van elektroden;

- het gebruik van ionen-implantatie;

- module assemblage met geautomatiseerde bedrading en glasafdekking.

Naast kristallijne Si-cellen wordt ook onderzoek gepleegd aan amorfe

Si-cellen, met als doel het fabriceren van nog goedkopere zonne-

cellen. Dit programma is gestart in 1978 en omvat zowel fundamenteel

onderzoek aan materialen en fysische verschijnselen als de ontwikke-

ling van produktietechnieken. Beide lijnen zijn gelijktijdig gevolgd

om de ontwikkelingssnelheid te vergroten. De ontwikkeling van amorfe-

celproduktietechnieken is gericht op een redelijk rendement bij een

groot oppervlak, de streefwaarden voor 1984 zijn resp. 8% en i00 cm2.

Via NEDO wordt het ontwikkelingswerk ondersteund door contracten voor

acht subprogramma’s, waaronder:

- fabricage van monosilaan (SiH4, basismateriaal) tegen lage kosten;

- cellen met groot oppervlak;

- cellen met hoog rendement;

- cellen op een flexibele drager;

- cellen op een keramische drager.

Demonstratieprojecten van PV-produktie zijn opgezet om de systeem-

effecten te onderzoeken, de bedrijfsvoering te optimaliseren en in

het algemeen de praktische toepasbaarheid aan te tonen en zo een

potentiële markt te creëren voor de nog te ontwikkelen goedkope

zonne-cellen.
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Ook binnen het PV-programma wordt gewerkt aan gecombineerde produktie

van elektriciteit en warmte. Het systeem werkt met fresnel-lenzen ter

concentratie van het zonlicht op zonnecellen, die daardoor bij hogere

temperatuur werken, de warmte wordt door collectoren opgevangen. Een

prototype van I kW elektriseh en 5 kW thermisoh is ontworpen en

gebouwd, op basis van de testresultaten daarvan wordt een 5 kW elek-

trisch en 25 kW thermisch systeem ontwikkeld en gebouwd.

4.3. Ondersteunend onderzoek

Naast de oorspronkelijke vier hoofdlijnen in het Sunshine Project:

zonne-energie~ geothermie, kolenvergassing- en liquefactie en water-

stof-energie kent Sunshine ook een onderdeel "comprehensive research"

[22,26]. De inhoud ervan is samengevat in figuur 6. Hier zal nader

ingegaan worden op het ondersteunend onderzoek op het terrein van

methoden voor ontwikkeling en introductie van nieuwe energietech-

nieken. Resultaten van dit onderzoekprogramma worden intern gebruikt

om het Sunshine Project zo doelmatig mogelijk voort te zetten, ge-

richt op het bevorderen van de introductie op commerciële schaal van

eenmaal ontwikkelde technieken. De studies verschaffen daartoe infor-

matie over de toepassingsmogelijkheden van nieuwe energiebronnen naar

aard, omvang en rentabiliteit alsmede over factoren die de introduc-

tie kunnen belemmeren. Ook spelen de resultaten indirect een rol bij

de ontwikkeling van het energie R,D & D-beleid doordat zij informatie

opleveren voor advieslichamen zoals het New Energy Technology

Development Committee van de Industrial Technology Council van MITI.

Zie ook bljlage 6.

Net ondersteunende onderzoekprogramma bevat o.a.:

Systeem-a~alyse van emergieteehmologie

Het doel is het kwantitatief analyseren van de mogelijke rol van

nieuwe energietechnieken in de toekomstige energievoorziening ten-

einde op evenwichtige wijze de doeleinden van het Sunshine Project te

bereiken. Met behulp van omvangrijke multi-periode optimalisatie-

modellen van de energievoorziening worden nieuwe energietechnieken

geëvalueerd. In de afgelopen jaren is gewerkt aan een dergelijk model

waarmee evaluatie plaats kan vinden van de potentiële bijdragen aan
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de energievoorziening, de rentabiliteit en de baten die verbonden

zijn aan de introductie. In figuur 7 is een schema opgenomen van deze

modelstudie. Op dit terrein wordt ook in internationaal verband

samengewerkt binnen het IEA Energy Technology Systems Analysis Pro-

ject (ETSAP), in het kader waarvan het model MARKAL is ontwikkeld en

toegepast.

Studie van de introductie van nieuw~ energietenhnieken

Het doel van deze studie is een snelle en doelgerichte introductie

van nieuwe energiebronnen en -technleken. Analyses worden gemaakt van

de toekomstige energievoorziening, rekening houdend met de balans

tussen vraag en aanbod, teneinde de voorwaarden voor introductie te

verhelderen en de marktkansen af te kunnen schatten. Aanvankelijk lag

de nadruk op een van boven naar beneden gerichte aanpak, d.w.z, eerst

werd het totale kader waarbinnen de introductie plaats moet vinden op

macro-schaal bekeken, waarna elke individuele techniek op micro-

schaal werd bestudeerd. Later werd meer de nadruk gelegd op de omge-

keerde benadering, ius startend vanuit elke individuele techniek op

micro-niveau, gevolgd door íntegratie tot een macroscopisch beeld. De

analyses op dit terrein worden in drie groepen verdeeld:

i) Analyse van het doel voor de ontwikkeling en de introductiesnel-

heid van nieuwe energietechnieken;

2) Studie van de mogelijke introduetiesnelheid van nieuwe energie-

technieken d.m.v, vraagstructuur-analyse;

3) Studie van de effecten van nieuwe energietechnieken op niet direct

aan de energievraag en -aanbod gerelateerde gebieden.

ad i. De economische rentabiliteit van nieuwe energietechnieken,

vergeleken met concurrerende bestaande teehnieken, is onder-

zocht op micro-niveau met behulp van een simulatiemodel. Daar-

naast is een methode opgezet om praktische ontwikkelings-

streefcijfers voor kosten en opbrengsten vast te kunnen stel-

len. De daaruit afgeleide introductiesnelheid is vergeleken met

de potentieelraming.

Case-studies zijn uitgevoerd voor windturbines en voor zonne-

boilers in huishoudens, met de geraamde kosten en de op-

brengst als functie van de lokale zon-instraling als para-
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Figuur 7.: Schema van de energiemodelstudie
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meters. Voor wat betreft de kosten is niet volstaan met het

aanduiden van gewenste waarden, maar is er naar gestreefd

concrete wijzigingen aan te duiden, die nodig zijn om de kosten

te drukken.

ad 2. Gedetailleerde analyses van de energie-vraagstructuur zijn en

worden gemaakt om de toepassingsmogelijkheden voor nieuwe

energietechnieken in kaart te brengen° Enkele hoofdlijnen van

de studie zijn:

- Trends in vraag en aanbod, zoals die in de lange termijn

vooruitziehten zijn aangegeven (zie ook hoofdstuk 2) en het

daarop gebaseerde finale verbruik per sector en per energie-

drager;

- Schatting van de mogelijke overstap op andere energiebronnen

in de industrie, met name het potentieel van elektriciteit en

LNG voor warmteproduktie;

- Trends in de vraag naar elektriciteìt~ afgeleid van de

diverse mogelijkheden van elektriciteit als warmtebron.

mulering van de vraag naar elektriciteit zou de introductie

van nieuwe energietechnieken kunnen bevorderen, aangezien

deze veelal gericht zijn op de elektriciteitsproduktie;

- Introductie van nieuwe energietechnieken vanuit de vraagzijde

bezien en rekening houdend met de specifieke eigenschappen.

Zo zullen stromingsbronnen als zou en wind veelal in lokale,

gedecentraliseerde energiesystemen geYntroduceerd kunnen

worden. Verwacht wordt dat deze ontwikkeling bevorderd kan

worden door het toepassen van eomhinaties met hijv. warmte-

pompen en brandstofcellen.

Kolenvergassing en liquefactie zullen vereist zijn om het

gebruik van kolen buiten grote stoomketels te kunnen bevor-

deren. Uit analyses van de huidige stand van zaken kwam naar

voren dat verdere technische ontwikkelingen nodig zijn om

geschikte en concurrerend geprijsde produkten te verkrijgen.

Als belangrijkste toekomstige toepassing kwam naar voren de

transportseetor, ook via methanolsynthese. Methanol uit kolen

zou ook geschikt zijn voor directe brandstoftoepassingen en

als chemische grondstof.
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ad 3. Met name de effecten op de economie, verbonden aan de introduc-

tie van nieuwe energietechnieken, zijn nader onderzocht. De

doorwerking op relevante bedrijfstakken van energieproduktie

door nieuwe technieken is vergeleken met die van huidige tech-

nieken. Op basis van de kostenstructuur lijken de nieuwe tech-

nieken in het algemeen een positief effect uit te oefenen op de

economische ontwikkeling.

Inventarisatie van en onderzoek naar de voorwaarden voor eom~erniali-

satie van nieuwe energietechnieken

Het doel hiervan is het verbeteren van de randvoorwaarden~ vereist om

de commercialisatie van nieuwe energietechnieken tot stand te kunnen

brengen. Mogelijk te nemen maatregelen zijn daartoe in beschouwing

genomen, o.a. op technisch en bestuurlijk-politiek gebied. De maat-

regelen op technisch gebied zijn nauw gerelateerd aan "breekpunten",

waarbij de nieuwe technieken qua kosten concurrerend worden met

conventionale technieken~ afhankelijk van het toepassingsgebied.

Daarnaast zijn technische problemen van de inpassing van nieuwe

technieken in bestaande voorzieningssystemen bestudeerd, m.n. bij

stromingsbronnen, en zijn nog op te lossen knelpunten bij technieken

voor de produktie van synthetische brandstoffen geYnventariseerdo

De maatregelen op bestuurlijk-politiek gebied betreffen het bevor-

deren van een reductie in kosten~ uitbreiding van de vraag, inter-

nationale samenwerking e.d. in relatie tot de bestaande verordeningen

voor openbare nutsbedrijven.

De aangenomen maatregelen zijn onderscheiden naar het ontwikkelings-

stadium van de nieuwe technieken en verschillee ook voor de diverse

typen technieken. Voor het stadfum van technische ontwikkeling worden

o.a. genoemd het stimuleren van de vraag d.m.v, wervende voorlichting

aan gebruikers en richtlijnen voor installatie in openbare gebouwen.

Voor het stadium van praktlsche toepassing bijv. het vaststellen van

optimale ondernemingsvormen en herziening van de wetgeving met het

oog op gedecentraliseerde voorzieningssystemen als zon en wind.
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BIJLAGE I.

Richtlijnen voor de introductie van alternatieve energiebronnen

bron:[6]

Annex II. Summary of Guidelínes for the Introductíon of
Altern~tive Energy Sources

Preface: These guidelines were ~repared with due consideration given to

the availability of the individual alternative energy sources,

and their level of technology. The reader should be fiexible

in applying the guidelines presented in this report am energy

consumption varies accordlng to each enterprise.

I. Types, Characteristics~ Su~plies~ and technolo$ical levels of Alter-

native Energy Sources tobe Introduced

This information may be found in the original Japanese version of

the report.

II. Guidelines for the Introduction of Alternative Energy Sources in

the Final Demand Sector

Enterprises which directly utilize energy (final demand sector),

particularly those who consume a substantial amount of energy su~h as

iron and steel~ petrochemicals, paper and pulp, cement, alumlnum smelt-

ing, and chemlcal fibers must exert their maximum efforts to introduce

alternatlve energy sources.

It is advisable for enterprises which are geographícally close and

those which belong to the same or similar types of industry, cooperate

with each other in order to promote the introduction of alternative energy

sources.

i. Coal

(i) Enterprises blast furnaces for manufacturing iron must try to intro-

dupe eoal and replace heavy oil with coak, pulverized-coal or COM

(coal-oil-mixture).

(2) Pulverized-coal may be used as fuel for calcinatlon furnaces pro-

ducing cement and artlficial light-weight aggregates, pulverized-

coal and lump coal may be used for calcination furnaces of llme and

Ii
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(3)

(4)

dolomites. In summary, coal may be used for any existing type of

furnace after modification of its burner. Cement manufacturers

must strive to use coal from a long-term standpoint.

With the exceptlon of oil exclusive boilers which encounter many

difficulties when switching to coal, this energy source may be used

as fuel for steam boilers and power generation. Enterprises must

try to introduce coaì as a boiler fuel and the paper and pulp

industry in particular is expected to do so on a large scale.

Coal may be utilized for calcinating and sintering furnaGes, smelt-

ing and refining furnaces, and for hearing non-ferrous metal

smelting furnaces. Thus, enterprises which possess these facilities

or are constructing these new facilities must be encouraged to use

The development and utilimation of coal will neeessitate attention

to the following points.

a. Based on a long-term p~oJection of coal, sites for storing coal

and disposing of coal ash shall be secured. This will include

the utillmation of coal cente~s whieh will facilitate the

fective use of eoal ash.

h. Adequate environmental eomservation measures shall be raken in

orde~ to prevent the dispersion of coal dust, and air, water,

noise and vibration pollution which may be oreated with the use

of coal.

Natural gas

Natural gas, the main constituent of city gas (natural gas type), is

anticipated tobe introduced through the expanded use of city gas.

In addition, it is also expected to be introduced as fuel for boilers

and various types of heating and heat processes.

Enterprises must try to introduce the natural gas type of city gas.

Small- and medium-scale enterprises and those located in overcon-

centrated areas are particularly likely to introduce natural gas

12
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slnce It has the advantages of less restrictlons on building lots

and comparatively smaller amounts of facillty investments are re-

qulredo

3. Hydroelectric energy

It is desirable that enterprises should pro~ote ~he greater utiliza-

tion of hydroelectrlc power by developing new hydroelectric power

plants in undeveloped areas and redeveloping existing ones.

The development and utillzation of hydroelectric power will neces-

sltate attention to the following points.

(i) Effective utilization of rivers, exístlng dams, water channels, etc.

shall be promoted, and central management of small- and medium-scale

power plants should be made possible.

Sites for new dams and power plants can be easily secured through

smooth mediation with people using the rivers.

Adequate environmental conservation measures includlng the conserva-

tion of the natural environment and prevention of water pollution

shall be raken.

4. Geothermal energy

Shallow terrestrlal heat wlth a temperature hlgher than 200°C at the

bottom of a geothermal production well can generally be used for the

generatlon of power. Those wlth a temperature le~s than IO0°C can

be utillzed to supply hot-water, in air-condlt±on±ng at ~actories,

and in water hortlculture. Thus, ~oncerned enterprises must endeavor

to introduce geothermai energy after thorough study of its posslble

usages.

The development and util±zatíon of geothermal energy will neces-

s~tate attention to the following pointSo

(i) The impact of structures, facilltles and equipment upon the natural

scenery should be minimized. Water and soil pollution caused by

hydrogen sulfide and arsenic should be prevented.

13



- 48 -

(2) Development efforts should be promo;ed in cooperation with groups

possesslng vested interests.

Solar energy

Through a solar system, solar energy can he widely utilized to

supply hot-water, air conditioning, high-temperature water at fac-

tories, and in food processing suoh as drying and culturing in agíi-

culture, forestry and fishery industries. Hence, concerned enter-

prises must try to introduce solar energy after conducting a thorough

study of its possible applications.

Waste and waste heat

Considering their energy characteristics, enterprises must strive

for effective utilization of waste and waste heat. In particular~

positive utilization of waste liquid and wood shavings generated

in the process of paper and pulp manufacturing and from the processes

of sawing and plywood manufacturing must be continued. When this is

done, appropriate measures for the conservation of environment must

he raken in order to prevent air and water contamlnation.

III. Guidelines for the Introduction of Alternative Energy Sources in

Energy Supplyin$ Enterprises

Electrio power companies and gas and heat suppliers are responsible

for the supply of energy. They will be the ones who are to indlrectly

introduce alternatlve energy sources to consumers. Therefore, they are

highly responsible for reducing Japan’s high degree of dependence on oil.

Electric power companies

Electricity currently accounts for approximately 1/3 of the total

energy demand. The success of failure of electrlc power companies

to introduce alternatlve energy sources will therefore determine to

a high degree the succe~s or failure of alternate energy source

introduction in Japan, For this reason, electric power companies

14



must exert their ~tmost efforts in the following aspects:

(i) To proceed system~ti~ally wlth the pìan to dlverslfy power sources

by securing locat±ons for nuclear power generation plants and intro-

duclng power generatfon equi~ment utfllzlog ¢oal, LNG, hydraullc

energy, and geothermal energy.

(2) To cease constructlng new oll thermal power plants except for those

whlch have already heen planned.

(3) To make an effort to shift exlstlng thermal power plants based on

o±i to coal or LNG and to fmprove the mixture ratio of coal or LNG

at thermal power plants uslng mlxtures of fuel.

(4) To conduct a thorough study on the develepment and introductlon of

new power sources includlng solar photovoltalc power generatlon and

fuel cell from a long-term standpoint.

In the process to achleve the above, electri¢ power companies should:

a. ensure safety and environmental conser~ation measures,

b. secure sites for facilities by improvlng publlc acceptance,

c. facilitate the stable supply of fuel ier nuclear power generation,

and thermal power generatlon using coal and LNG, while dlversifying

Its.sources of supply, and

d. cooperate wlth the government in efforts to secure power generatìon

sites and in technologi�al development, and play a po~itive role in

technological development and its diffuslon by making the optlmal

use of thelr accumulated knowhow.

2. Gas supplfers

Gas suppllers must exert further efforts for the introduction of

alternatlve energy sources by:

(i) contlnu±ng to introduce imported natural gas positlvely, as well

as to promote its introductlon to local gas suppliers,

(2) maintaining the use of coal and domesti~ natural gas, and

(3) promoting technologlcal development required for the Introductlon

of alternatlve energ±es in the future.

15
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In achleving the above, gas suppliers shall:

(I) cons~lidate receivlng stations and pipe networks, and promote the

o~Supply-of industríal LNG by effectlvely utilizlng pricing systems,

(2) expa~d.~the use of LNG provide~ by gas suppllers who have reserves

in the summer season by means of expanding the use of gas for air-

conditioning,

(3) establlsh an adequate structure for the allocation of gas resources

to a=eas, most urgently needed. Thls would include, for instance,

tr~nsferring supplies from different sectors to electric power com-

panies in time of need,

(4) promo~e ~echnologicaldevelopment of small-scale gas alr-condltioning

Lequlpmen~, and research efforts and introduction of fuel cells,

(5) contlnue to use coal by maintaining the existing coke furnace

-~ f~c~lltles, and

(6) cooperate elQsely with the government from a medium- and l~ng-term

standpoint, to enhance the development of absolute gasificatlon tech-

n~logy~ which does not generate coke, and high-calory gasification

technology.

Heat suppllers

.Heat,auppliers must spare no efforts in introducing alternative

e~e~~~~~~u~ces, incl~ding waste heat.                               -.

16
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BIJLAGE 2.

Energie R,D en D budget van de overheid in Japan

[bronnen: 17a,-b,-c en -d]

[yen,SI 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982

yen x 109 78.7 101.7 118.2 142.0 167.9 203.3 302.8 331.3 338.3

$1982xi06 - 528. 576.2 655.5 746. 885.6 1278.3 1360.3 1358.4

Tabel 3.1.: R,D en D overheidsbudget, nominaal (mld yen) en reëel (mln

$1982)

[%] ~979 1980 1981 1982

Besparing 5.6 2.4 1.6 0.7

Olie en gas 2.3 4.7 4.7 5.9

Kolen 2.1 8.2 11.7 8.8

Nucleair (excl. kweekreactor) 57.8 48.5 46.0 45.3

Geavanceerd Nucleair 26.5 25.4 25.6 28.2

(kweekreactor en fusie)

Nieuwe en. bronnen 4.2 6°7 6.5 6.4

Ondersteunend onderzoek 1.2 3~7 3.7 4.4

Overige 0.3 0.4 0.2 0.3

TOTAAL i00 i00 i00 i00

Tabel 3.2.: Verdeling R,D en D budget naar categorie (in procenten)
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[%,$1982] 1979 1980 1981 1982

Zonne-energie [%]

(w.v. verwarming!koeling

(w.v. foto-voltaYsch

(w.v. thermo-elektrisch

Wind [%]

OTEC [%]

Biomassa [%]

Geothermie [%]

43.9 47.4 37.6 37.2

3.4 2.6 4.4 0.3)

4.2 11.3 26.0 30.8)

36.3 33.5 7.2 6.1)

0.8 0.7 3.0 2.4

6.0 1.4 i .5 i .4

0.8 3.2 6.9 8 -5

48.6 47.3 51.0 46.8

TOTAAL Nieuwe en. bronnen [%]    i00 i00 i00 i00

[$1982xi06] 37.2 85.6 88.4 86.9TOTAAL

Tabel 3.3.: Nadere specificatie R,D en D budget voor nieuwe energiebronnen



BIJLAGE 3,

Oorspronkelijke opzet van het Sunshine Project

TABLE 1, Outline of Initial Strategy and Program Implementation Plan of the
Sunshine Project (formulated in 1974)

Program Strategy Implementation Plan

Schedule: FY 1974through FY 19801. Solar Energy Technologies
1) Technologies for Solar

Energy Conversion System
(1) Solar Thermal Power

Generation Systems
Technologies for efficient and
ecoRomic conversion of solar
thermal energy into electric
power are to be established,
aiming at developing largo
capacity high performance
solar thermal power plant
by the year 2000.

(2) Solar Photovoltaic
Power Generation
Systems

Techno~ogies for efficient and
economie conversion of sotar
photovottaic energy into etect-
ric power are tobe established,
aiming at developing Iow cost
and high performance solar
photovoltaic power generation
by 2000.

(3) Other Solar Energy
Conversion Tech-
noto9ies

"[echnologies for Solar
Heating, Cooling, and
Hot Water Systems

3) Technologies for
Further Application of
Solar Energy.

Studies on practical application
of electrlcal conversion of solar
energy such as so~ar thermion
power, solar power satellite,
etc., will be carried out.

After estabtishing hearing, coo~-
ing and hot water systems
suitabte to one-family houses,
mu{ti-unit-redential buildings
and large commercial buildings,
a variety of advanced solar sys-
tems with high economic per-
formance is tobe developed
by the year around 1980. Being
based on the above results,
advanced district hearing
and cooling systems are to be
developed by the year around
1990.

Basic technologies for further
appUcation of solar energy to
industrial heat sources, together
with the commercialization
plan are tobe estabtished.

The following programs will be carried
out:
¯ Technical and economic feasibility

study on sotar thermat power svstems,
¯ Design, construction and test ope-

ration of pilot systems of so~ar
thermal power generation of 1000 kW,
peak.

¯ R&D on equipment and marerials,
es well as systems research for solar
thermal power plant,

¯ Conceptual design of pilot systems
of 10,000 kW solar thermal power
generation.

In order to pursue technologica~ viabi-
lity of photovoltaic power generaiton
svstems capable of reducing power cost
to less than one hundredth of the cost
level attainable by the state of-the-ert
systems, research and development on
new technologies for manufacture of
silicon and other semiconductor
crystal, solar cell elements and peri-
phera~ systems, will be {mp~emented.

Fundamental researches on solar
thermion power, solar power sateHite,
etc., wi~l be pursued.

The follow~ng progrems will be imple-
mented:
¯ Development of equipment and

materiais required for solar system
suitable to indivisual houses, apart-
ments, and large commercial buitd-
ings,

I ¯ Construct]on of various types of
experimental houses for the purpose
of evatuating equipment and materials,

¯ Evatuation of experimental houses for
the purpose of establishing the opti-
mum economically advanced solar
systems.

The following programs will be imple-
mented:
¯ Investigation of basic technology for

promoting commercialization of solar
furnace,
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TABLE I (continued)
Program Strategy I ~mplementation Plan~

¯ Basic research on further application
of solar energy,

’, ¯ Study on solar energy application sys-
tem along with meteoro]ogical survey
for the purpose of pursuing economi-
cal, social and physical environment
relevant to solar energy technologies.

2. Geothermal Energy [ Scheduel: FY 1974 through FY 1980
Technologies
(1) Exploration for Technologies for assessment of The following programs will be carried

Geothermal Energy ~ geothermal resources and I out:
and Extraction i technologies for exploration, ~ ¯ Devetopment of advanced technolo-
Technologies i measurement and data analysis gies for exploration and extraction of

~I of geothermal resources, along geothermal energy, together with
with technologies for drilling of ~ technologies for assessment of
high-temperature formations, ~      geothermal resources.
are tobe established. ¯ Study on highly accurate technologies

for geothermal resources exploration
and data analysis, along with develop-
ment of instrument for prospecting
and measurement.

¯ Deve[opment of drilling systems, log-
! ging instruments as we[I as materials

which withstand severe geothermal
conditions of 250°C.

(2) Technologies for After establishing technologies The following programs will be carried
Power GeReration for corrosion resistive materials out:
Utilizing Geothermal as well as highly affective heat ~ ¯ Development of corrosion resistive
Hot Water exchanger etc., bir~ary cycle po- i materials and highly effective heat

wet generation systems of the i exchanger etc..
optimum efficiemcy wi]l be ,! ¯ Planning, construction and operation

! deve]oped bythe~ate 1980’s.
! of 10,000-kWpowergenerationsys-
] tems using geotherma~ hot water.

i ! ¯ Being based on the results of above
I ~ development, prepartion for detailed

I design of 50,000-kW combined cycle

I power generation systems.

(3) Technologies for After establishing technologies ! The following programs will be carriec~
Volcani¢ and Hot Dry for fracturing of hot dry rock ~ out:
Rock Power Genet- ’ and man-rondo geotherma[ hot ~,o DeveIopment of techno[ogies fat
ationSystems ,I water systems etc., large vol- ! fracturing of hot dry rock for the

canic or hot dry rock power purpose of extracting man-rondo
generation systems of high of- geothermal hot water from volcanoes

! ficiency w;}l be developed by andíor hot dry rock.
the mid 1990’s. ¯ Development of 10,000 kW class vo!-

canic power generation systems bei~~g
~ based on the above results.

(4) Technologies for Through establishment of tech- in order to develop techno!ogy for
Multi-purpose Uti[i- i nologies for transport of transporting geothermai energy for
zation of Geothermal geothermal fluid, multi-purpose multi purpose utilizaiton, research on
Energy ~ utilization of geothermal energy,, technotogy ~or distant tíansportation

incJuding district heating and of geothermal fluid, especially mixture
agricultural use etc., are tobe of steam and hot water, wil! be carried
developed. I out.
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TABLE II (continued)

(5) Technologies for
Environmental Protec-
tion for Geothermal
Energy Development.

Strategy

In order to protect natural envi-
ronment and ecosystem against
impacts resulted from extrac*
tion, utilization and other
operations of geothermal fluids,
the said technologies are to be

i developed.
~o~1- ~ ~~iii~a~ió~,~ ~ ~ ....................
Liquefaction Technologies

1) Coal Gasification
Technologies

(1) Synthetic Natural Gas
Manufacturing Tech-
nologies

(2) Gasification/Power
Generation Technolo-
gY

(3) Plasma Gasificaiton
Technology

2) Coal Liquefaction
Technologies

After establishing manufacturingitechnoiogies by means of Pres- I
surized Fluidized Bed Gasifica-
tion or Molten Bed Gas f cation,
a large capacity Synthetic
Natural Gas Manufacturing Plant
is tobe developed by the late
1980’s.

After developing large capacity
gasificaiton plant for power
generation, along with establish-
ing Iow calorific gasification
technology, gas-turbine-steam
turbine combined cycle power
generation system is tobe
developed by the early 1980’s~

Technologies for cost effective
production o{ hydrogen and
acetylene from coal by means
of p~asma discharge, are to be
established by the early 1990’s.

Various kinds of Coal Lique-
faction Processes, including
direct hydrogenation lique-
faction, solvent extraction
liquefation and others, are tobe
established, aiming at the de-
velopment of synthetic crude
oil producdon plants by the
early 1990’s.

Implementation Plan

In order to clarify the environmental
impact of utilization of geothermal
energy, investigation on changes in
hydrothermal system, natural environ-
ment and ecosystem will be conducted.

In order to develop synthetic natural
gas manufacturing plant capable of
producing 50,000 m3/day of gas from
coal, fundamental research on gasifi-
cation processes, gasifirers, materials,
peripheral ec~uipment, as we]l as safety
technology, will be carried out, a~ong
with design, construction and test ope-
ration on 7000 m3/day and 50,00 m3/
day plaats.

Design, construction and test oper-
ation of small-scale as well as medium-
scale coat gasification/power gener-
ation plant wil! be conducted, for the
purpose of developing a gasification
plant capable of processing 2000 ton/
day of coal. Basing on the above
results, the design, construction and
operational research on 200,000 kW
class gas turbine-steam turbine com-
bined cycle power generation systems
will be pursued, along with the de-
velopment of relevant equipment such
as super heated boilers.

Based on the results from fundamental
research on the experimental plasma
reactors, the design, construction and
test operation on 2000-kW class plasma
gasification reactor will be conducted.

In order to determine the best com-
mercially viable coal liquefaction tech-
nology, development of a pilot plant
of 30 ton/day class Solvent Refined
Coal process, along with design, con-
struction and test operations of small-
scale plants for the direct hydrogena-
tion process as well as the solvent
extraction coal liquefaction processes.
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Program Strategy Implementation Plan

4. Hydrogen Energy Schdule: FY 1974through FY 1980
Technologies
(1) HydrogenProduction

i
i Hvdrogenproductiontechnolo- The following programs will be carried

Technoiogies ! gies, including water electrolysis, out:
thermochemical water splitting, ¯ Test constructions and operations of

!and direct thermal decomposi- small-scate experimental ceils of
I tion of water are to be es- high temperature high pressure elect-

tablished, aiminû at the develop- rolysis, as well as design and test con-
ment of large-capacity hydrogen struction of small-scale commercial
production systems by the year etectrolytic cells, for the purpose
2000. of determining conditions for com-

mercilization.
¯ Fundamental researches on ion-

exchange membrane type cells, as
well as so[id electrolyte cells.

¯ Fundamental researches, including
test constructions and operation on
tha small-scale- experimental facili-
ties, for the purpose of determining
processes of higher viability among
direct thermochemical processes,
direct thermal decomposition pro-
cesses and others.

12) Hydrogen Transport- i Technologis for hydro~an ¯ In order to solve problems associated
ation and Storage I faction, hydrides manufacture with scale-up of transport and storage
Technolo~ies Iand other essential technologiessystems for hydrogen gas and lique-

I required for trans~ortation and fied hydrogen, construction and
storage of hydrogen by means operaton of a pilot plant which con-
of portable containers and the sists of liquefier, pipelines, and

~ like, are to be established, storage tanks will be carried out.
I aiming at the development of ¯ In order to establish basic technolo-

simple, safe and large-scale gies for the manufacture of hydrides
systems for transportation and to be used for hydrogen transport

~ storage of hydrogen by the year and storage, synthesis of metalic
~ 2000.                  I hydrides, study on the mechanism

of hydrogenation, as well as test con-
struction and operation of small-
scala facilities will be carried out.

(3) Technologies for i A variety of technologies for The following programs will be im-
Utilization of ! utilizations of hydrogen, plemented :
Hydrogen ~ cluding combustion, chemical !¯ Exprimental construction of hybrid

i processes, power sources, and combustion equipment to determine
! fuel cells, will be developed to its commercialization conditions,
~ establish hydrogen utilization along with feasibility study on single

systems. fuel combustion, as well as funda-
mental research on catalytic com-
bustion.

¯ Exploration of new catalysts and
high performance solid electrolytes
and materials, in order to determine
conditions for commercialization of
fuel cells.

¯ Experimentat construction and
operation of piston engine and gas
turbine, in order to determine con-
ditions for commercializaiton of
hydrogen fueled engines.
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TABLE 1./continued.)

Program Stratagy

(4) Safety Technologies
for Hydrogen

(5) Hydrogen Energy
System

By identifying safety problems
involved in hydrogen pro-
duction, transportation, storage
and utiiizations, technologies forl
prevention of accidents etc., are
to be established, along with the
standardization of safety tech-
nologies including environment
protection.

A hydrogen energy system con-
sists of technologies specified
by the above (1) to (4), is ulti-
mately tobe established.

studing the roles and interrela-
tion of the new technologies
in the total energy system by
preventing unfavourable im-
pact thereo{ to naturai and
economic world through per-

Implementation Plan

¯ Feasibilty study on new effective
utilizaiton of hydrogen, as wel( as
utilization of byproduct oxygen for
chemicai processes.

In order to establish basic technologies
concerning commercialization of
hydrogen energy and safety standard
thereof, program to develop preventive
technologies against ac¢idents, as well
as material deteroration involed in

, production, transportation, storage
and utilization of hydrogen, wilt be
carried out.

In order to obtain the first order
optimum design of hydrogen total
system, a program to conduct research
on subsystems including production,
transportation, storage and utilization,
as well as assessment of various total
hydroge~ energy s,/stems consist of
those subsystem, wi[I be implemented.

5. Supporting Programs
for Sunshine Project

1) TechnologyAssessment In promotingtheSunshine Pro- i Inadditiontotheimpfementationof
of the Sunshine Project ject, satisfactor¥ accomplish- ~ the above-described programs regard-

ment of research and develop- ing new energy technologies, the
ment is tobe planned by ~ following studies are tobe carried out,

, in order to plan smooth progress and
~ acomplishment of the Sunshine

Proiect:
~ .Study on impact of new energy tech-

no~ogies as a whole to the socio~
economic and natural environment,
a~ong with the stud¥ on the ro~es and
interreiation of the new energy tech-
nologies in the total energy system.

, ¯ Technology assessment of the impact
of respective new energy technology
upon socio-economic and natura!
environment.

2} System of Promotion In carrying out R&D, interim i in order to search for sources of new
of the Sunshine Project goats corresponding to the pro- energy technologies, efforts are to be

gress stages are tobe establ{shed I focused on technological surve¥ and
through scientific management basic laboratory experiments.
rnethod. During the course of in order to successfully promote
progress, timely check and activities of the Sunshine Proiect, a
review, along with selective program to develop toost effective
expansion and reinforcement method for scientific management of
of activites are to be performed. R&D, is tobe implemented.

I Thus, a balanced and f]exible
implementation of R&D will
be p anned.

Programs to survey trends in the infor-
mation on patent applications relevant
to the Sunshine Project, along with
other matters required for the smooth
promotion of the Sunshine Proiect,
will be imp[emented.





BIJLAGE 4.

Sunshine Project: plan en budget voor FY1984

PART II.

SUNSHINE PROJECT PROMOTION PLANS FOR FY 1984

1. Strategy and Budget Request for FY 1984
1.1. Strategy

~n pursuance of "New Direction of the Sunshine Pro-
ject", which was formulated and published by the Industrial
Technology Council in August 1982, tha development of
p~ants for the follow]ng three projects remains the core of
the strategy to promote the Sunsh)ne Project in FY 1984:
c Development of technologies for bituminous coal lique

faction and the construc~ion and operation oí brown coal
liquefaclJon plant in Australia

o Research end deveiopment on techno~ogies for commer
cialization of photovoltaic power generation by utilizing
amorphous solar ce~ls and crystall]ne sil[con solar cells.

o Development of technologies for utilization of deep
geothermal reservoirs.

In addition, the continuing development of international
cooperations is to be carried out through IEA and other
b]/ateral arrangements.

1.2, Budget Bequast
The budget request for the activities of major projects in

FY 1984, comparing with the FY 1983, ~s prQvided in
Tabla 7.

2. Sammarized Descriptions of Acitivities of Major Project
in FY 1984.

2.1. Solar Energy Technologies
2.1.1. Activities Funded by General Account Budget
(1) Development of solar photovoltaic power generation

systems
The act~vities p~anned for FY 1984, being continued

from FY 1983,are to include the following:
c Fundamental research and development on crvstalline and

amorphous thin film silicon solar cel]s.
Fundarnental research and developmant on Sn02 solar
cells.

c Eundarr~ental research on the structure and physical
propert~es etc., of amorphous solar cells.

o Research and deve]opment on highly efficient solar
cegs as well as highly reliab~e ones, by introducing new
materials.

¢ Research and development on techno~ogy for high vgpour
depos[tion rata of thin film, by introducing new maïerials.

(2} Solar thermal power genaration systems
The actiwties p]anned for FY 1984, being continued

from FY 1983, are to include the following:
c Research on improvement and optimiza~ion of the per

formar~ce of the solar thermal power generation systems.
c Research on materials and equipment relevant to improve-

ment of solar co~lectors, incJuding Iow cost concentrating
type as well as Fresne] lees type.

c Research on heat storage by latent heat in relation to
Solar Total Energy Systems

o Research on assessment of materials for concentrating
type solar collectors, by ineens of hi solar simu~ator.

(3) Solar heating, cooling and hot water systems
The activities planned fór PY 1984, bein9 continued

from previous years, are to include the f@lowing:
s Research ort solar collector evaluation svstems (nc[uding

calibration of tester for highoand medium temperature
solar collectors, testmg method for durability o1 vacuum-
type collectors, etc.

o Fundamental research on materials for solar collector,
therrea] energy s~orage 5ystems and other solar heating,
coo]ing and hot water system components.

(4) Solar energy application systems
Th~ activities p~anned for FY 1984, bein9 contin~e6

from previous years, are to include tbe following:
o Feas~bility study and a conceptua[ des~gn for Solar Tota~

Energy Sys~ems, including solar photovoltaic/solar thermal
hybrid systems. (See the front cover photo)

o Studies on the optimum size, siting anti cost effective-
ness relafive to commercialization and popularization of
solar energy application systems.

c Studies on technological and economic feasibility for the
multi-purpose applications of solar pbotovol~a}c and solar
thermal power co9eneration systems in a stand alone

(5) International cooperation in solar energy technologies
International cooperation activities planned for FY

1984, being continued from the previous year, are to
include the following:
o The cooperation between Japan and Australia in solar

cells ins~allation test, a/ong w}th intormation exchange.
o The cooperation between Japan and France in zechnical

survey and information exchange.
o The cooperation between Japan and the tJnited States

in techn(ca~ survev and informat{on exchen9e by d;s-
patching technical experts.

2.1,2, Activities Funded By Special Account Budget
(1) Technologies for commercialization of photovoltaic

power generation systems
The activitias in FY 1984, being continued from rhe

previous year, are to Jncluda ~he foHowing:
c Development of technolog]es for continuous produc[ion



- 60 -

of amorphous solar cells.
o Operational research en the 500 kW/yr class solar ce]is

module automatic assembl[ng system, in order te facili~ate
the deve[opment of ~ow cost refining process for solar-
grade si~icon, and the development of large-scaie, con-
tinuous massproduction technologies for solar cell
panels.
Development of solar photovoltaic power generat~on sys
tems of live different optimum constructlons applicable
te individual dwel~[ng, multi family dwel[ing, school build-
ing, factory building and dispersed stand alone building.
Operational test of photovoltaic/thermal hybrid solar
power generation systems.

(2) Solar photovoltaic central power station
The activities in FY 1984, being continued form FY

1983, are te include the
e Te perform the basic design of a solar photovoltaic centra/

power-station of distributed plant type, along with the
cons[ruction and teat operation of the 200-kW so~ar ce~~s
demonstration plant.

~ The basic design of a Solar Photovoltaic Centra~ Power-
Station of Centralized Power Plant Type, along with the
construction of a 400-kW cells demonstration systems, as
well as study of site en water.

13) Solar therrnal power generation plant
The activities in FY 1984 being continued from FY

1983 are te include ~he following:
c Assessment and analysis of the results of design, construc

tien and operation of two types of 1,000-kW solar ther
mal power generation pilot ~)~ants constructed at Nio,
Kagawa Pref., ene for distributed receiver type and the
otber for cen~ragzee rece[ver type.

o The supervisory and maintenance works for the above

pilot plants.

(4) Technologies for comrnercilization of industrial applica-
tien of solar energy systems
The activities in FY 1984, being coníinued from 1983,

are te include the following:
o Devetopment of a cascaded temperazure hearing process

utilizing solar energy systems, te establish an optimum
operationat method for dyeing process through the whole
system operation and adjustment of the experimenta!
systems

o Deve/opment of a fixed-temperature heating system

utilizing solar energy, te establish the optimum method
of the or~eration applicable te a constant temperature
warehoose. (See the back cover photo)

o Develol~ment of a Iong-range thermal energy storage
system ~hrough research and development of an under-

ground experimental vertical cylinder water tank.

2,2. Geotherma| Energy Techno|ogy
2.2.1 Activities Funded By General Account Budget
(1) Research and development en technologies for ex-

ploration of geothermal resources
The activities planned for FY 1984, being continued

from these of the previous year, are te include the
ing:

Confirmation of geotherrna~ prospectlng technologies
through comprehensive analyses of data obtained from
bore-ho~e survey, by means of 1,500 meter deep structual
driJlings in the Sengan and Kurikoma geothermal areas.

o Research en technologies for expionng deep geothermal

resources, through studies of seismic emission, mechanical
properties of rocks, stream]ng poten~ial, deep electro-
magnetic induction, radiogeochronologv, and magma
geothermometers and geobarometers.

o Development of the regional and nation-wide geothermal

resources assessment method, along wi~,h development of
data base for geothermal resources.

(2} Development of technologies for extracting geotherrnal
energy
The activities planned for FY 1984 are to inc~ude es-

pecilall¥ percussion dr]lls and drilling techniques for high
temperature formations.

(3} Development of material for geothermal circumstances
The activities for FY 1984 are te include the studies en

erosion-corrosion mechanisms as well as studies en new and
excel~ent materia]s for geotherma~ development.

(4~ Development of technologies for the hot dry rock power
generation systerns
The act]vities in FY 1984 are te indude the fo~lowing:

Studies en the mechenicaJ properties of hot dry rock bv
using high-pressure hot water testing machine.
Study en fracturing mechanism by using laboratory
hydraulic fracturing test machine.
Studies en heat extraction systems by using laboratory
reservoir model.
Feasibility study en the power generation systerns from
hot dry rock, especiaJ~y the survey en environmental
conditions of some selec~ed areas.

(5) Development of technologies for the multipurpose utili-
zation of geothermal energy and the environrnental pro-
tection.
The activities planned Ter FY 1984are te include

follewing:
o Study en the prevention of siiica scaling from geothermal
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water,
o Study on the production of useful elements from geo

thermal water.

2.2.2. Activities Funded By Special Account Budget
(1) Development of geothermal hot water supply system

The following activities are tobe imp~emented in FY
1984, to establish the optimum extraction-injection systems:
o To construct a computer simu}ation mocJel for extraction-

injection systems, through test operation on four experi-
mental wells #,1 - #-4, of which #I is scheduled to be im
proved its function by meeùs of artificial fracturing.

o Investigation of the environmenta[ impact of deep geo-
thermal water extraction-reinjectJoe, a!ong with the water
level measurement bein9 continued from previous year’s
activit~es.

o To perform the comprehensive ana~yses of the results of
technolo9ica~ development, to9ether with the economie
study of the system, for the purpose of commercializa-
tion.

(2) Comprehensive survey of the nation-wide geothermal
resources
In order to e~ucidate the detailed geothermal structures

of vaious types of the representative areas se~ected from the
systematized resu/ts of the h]therto conducted surveys, and
to estabJish a more accurate technique for assessment of
prospective geotherma~ areas, the fo~lowing activ]ties are to
be carried out in FY 1984:
~’ Compilation of the geo!ogical maps of geothermal areas

to facilitate the extraction of reservoir struc[ures.
~. The s~udy on dis~ributio~ and ages of vo~canic rocks to

assess the potential of heat source.
Collection and chemical analyses of sampJes from hot
sorings and tumaro~es zo clear uo the types and ~em-
perature of the nydro~herrr-al reservo]rs.
De[ai~ed gravlty meesurements and analyses to confirm
fi~e diszribution of the geothermaJ reservoirs,
Fdeasureme~qt of ~he underground resistivity by ineens

Kurikoma areas by ineens of magnetote[Iuric method
to select the site for 3,000 meter s[ructura[ drillings.
Structural dril[ings of 1,500 meter class in the Sengan
Kurikoma areas to conduc~ a down hole survey by means
of physical Ioggings as welf as core analyses.
Conceptual desigmng, programming for control, data
processing and model analyses to develop a portable and
accurate MT measurement system especially usefu} in
Japan.

Devatopment of a b~nar¥ c¥c~e power gen~ration p|ant
utilizing geothermal hot water
The activi~ies for FY !984, being continued from the

previoos year, are to inc{ude the fo~~owing:
Research on the basic technologies for development of
a 10-MW claas demonstration plant, including optimum
cyc~e of power 9enera~ion systems, hi9hl¥ efficient heat
exchanger, and the down-hole pump, a~ong with [he
estimation and interim assessment for plant constructJon
eQSt anti power ge~eratio~ COSt.
Research on the reinjection of geothermal water, especia/-
ly on effects of Iow-temperature water reinjection and
movement of injected hot water under ground.
Developmen[ of techno~ogy for reduction of hydrogen
su}fide by means of Iong-term operation of a test p/ant.

(5) Development of hot dry rock power generation systems
~he activ]ties planned for FY 1984 are to includethe

following IEA cooperation project being underway at Fenton
H]II in the dSA:

o Corr~p~e~ion of the ~ine~ reservoir sys~em o{ :~0-50 MW

2.3. Coa] Liquefaction and Gasification
2.3.1. Activities Funded ByGeneralAccount Budget
(1) Development of coal liquefaction technologies

The activi~ies planeed io~ FY 1984 are ~o iaclude
the following:

Fundamental research on coa~ JJquefoczio~q cha,actetist cs
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of coal-derived oils.
S~udies on the coal liquefaction reaction and ~he
grading process for liquefaction products as we~l as the
development of applica~ion f]elds including diesel engine
fuel
Research on the behaviour of coal particles and lique
faction mechanism in the process of liquefaction.
Research on the mechanism of hydrogenation in relation
to coal catalvsts and solvents and preven~ion of coking.
Research on the solubility of coai in solvents and mecha
nism of catalytic react~on.
Research on the mechanism of dissolu~ion reac~ion of coal
in the hvdrogen dona~Jng solvents.

|2} 6~al gasification technologies.
The activ]ties ~~lanned for FY 1984 are io include the

following:
Research on the conditions for steady formation of
high temperature ash fusion zone in the gasifier, as well
as the condil~ions for preventing solidificat]on caused by
unreacted carbon, for the purpose of improwng the
efficiency of gas]fication.
Test construc~ion of a high-temperal:ure entrained bed
gasifier, based on the previously conducted feasibiiity
study, to under~ake a study on ttTe gasification charac
~eristlcs of a variety of raw coals, along with evaluation
of the fiuidized bed gasifier by 100hr continuous oper-
ation at 1,000°C.

2.3.2. Activities Funded By Special Account Budget
(1) Development of the optimum process for bitumineus

coa! liquefaction
The acfivities for FY 1984 are to inch~de the fol~owing:

Test o~eration on a 2.4 ton/day process dev@opment
unit (PDU) to obtain data for des]gning a large-scale
pilo~ plant.

o Test o5erat]on on a I ton/dav PDU to obta]n data for
engineering of a largescale pilot plant, including op!i-
mization of solvent hydrogenation process, demonstra-
tion of the p]Jot pJant performance, and confirmation
of the reproducib]lity of the process.

o Test operation on a 0.1 ~on/day bench-scale unit, to
investigate into the liquefaction characteristics of coals
to be used in the large-scale pi]or plant, along with the
study on the liquefaction catalysts and an ebullated
reactor ~o obtain data for optimization and scaleup of
the solvent hydrogenation process.

o Preparation of a conceptual design and details of the
operational program for the NEDO Process for bitu-
minous coal liquefaction, as well as determination of
the pilot ~lan~ sile based on the assessment for the nation-
wide candidate site.

o Preparation of a basic design of the pilot plant, after
geological and environmental investigations on the plant
site.

(2) Development of brown coal liquefaction technologies
The activities planned for FY 1984 are to include the

foliowing:
c Researches on the oplimizatlon of brown coaJ liquefac

fion process in a bench-scale tJI]it, including primary and
secondar», hydrogenation, deashing, dewa~eïng system
~n relation to establishin9 operat~on condition of 50
~oniday pilo~ plant, as well as commercialization of
i]itherto developed improved ca~alysts for both primary
and secondary hydrogenátion.
Deve!opment of the design, constructlon and operation
of a 50 toniday Dilot ~s~ant, with the schedule for test
operation on the primary hvdrogenation svstem, along
with the prer}arat~on for the detailed design and con
struction of the secondary hydrogenation system.

(3) Development and test manufactures of materials for the
coal liquefaction plant equipment
The ac~ivit~es p~anned for F¥ 1984 are ~o inc]ude the

following:
Demonstrat]on of reliability of materials by a Iong-run
strength test operation on the reactor ma~erials under
var~ous environmental condilions including high-temper
ature, high pressure hydrogen and hydrogen sulfide
atmosphere.
Col~ec~ion of data on ]~qD~ant corros]onieros~on tests
for var[ous convent~onai ma~er]a] test p~eces as well as
component of plant equ~pment such as a var]ety of valves,
toge~her w]th data on a fL~ndamenta~ corros~on test for
reactor material in the simulated high iemperature fluid.
Develor)ment of the centrifugal slurry pump and the
hydrohoist.

(4) Program to select raw coals for liquefaction
The ac~]vities pla~Tned for FY 1984, being continued

from the previous year, are to incJude the following:
o Investi9ation rnto current si~ua~[on of reserves and mining

of foreign coa~s available for liquefaction.
o Testings on liquefaction characteristics and chemical

analyses of coa~s from Canada and Australia.
o Study on liquefaction characteqstics of Chinese coaB

through cominuous operation test in a smal~scale lique-
fact]on plan!.

(5} Devetopment of end-use system as well as techniques
for upgrading of coal-derived crude oils
The actwit]es planned for FY 1984 are to include the

following:
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o Study on screening of upgrading catalysts by performance
test ~n a small-scale test plant.

(6} Deve|oprnent of assessrnent t~hniqoe for coal lique-
fa¢tion processes
The activities planned for FY 1984 are to inciude the

folJowing:
o Collectlon ol the data conformable to the in~egrat~d

process for coal liquefaction for each of the promismg
cand[ates, to ~nput to the simuJator assuming ac~ual
processes.

o Confirmat]on study on conformab]lity of the software
fat the coa~ ~iquefaction s(mu~ator 1o verify the Zunction
of the program system and to prepare user’s manual

(7) Daveloprnent of technologies for environmental safety
3-he activities planned for F¥ 1984 are to incl~de the

following:
o Confirmation study on the effect~veness of the effluent

treatment by using experimental facility, to establish an
effluent treatment system,

o Des~gn and costruction of test facilities for axaminetion
of the impact of toxJc and hazardous organic cornpounds
in coal-derived oil to butaan organs

Deve|oprnent of optimum hlgh-ca~o~ific coa~ gasification
technoJogy
The actwities for FY !984 are to include the follow]ng:

Test operation of the 7,000m3/day pJant by the ose of
highly concentrated coahresidual o]l slurry and/or ]ow
steam content 9asification agent, to ~mprove aconomy
and thermal efficiency
Preparaxion of a concepttJal design of large-scale pilot
plant based on the feasibility study conducted in the
previous fistel year
Development of mult]-ourpose high-temoerature gasifi
cation technoJogy by using coJd and hot model unit.

Test rnanufacture of construction rnaterials for coat
gaaification plant equiprnent
The activities planned for FY !984 are to incJude the

following:
Long-run corrosioR and erosion tests on candidate a]]oys
apDHcab~e for coa~ gasifiers onder the simulated process
atmosphere at the laboratorv test faci[i[V.
[nplant test on the candidate alloys under the actual
process environment toobtain maïeriaJs of high re!iabi]ity.
Research and development of emerging ceramic refractory
rnateriale applicabte for the rnu~t(purpose gasifier.

(10) Low-calorifie coal gasification technologies for electric
power generation

The activities p~anned for FY 1984 are to include the
foJJowing:
o Test operation up to 20-atm on the pressurized fluid bad

9asifier capab~e of processing 40 tor~/day of coaL
r~ Development of a systems design for a coa~ gasif]cation

p~ant capable of process~ng 1,000 ~oniday of coel for a
combined cycle power plant of 100,000 kW class.

2.4. Hydrogen Energy Technology
2.4.1. Activities Funded By General Account Budget
(1) Technologies for production of hydrogen

Th8 activi~]es for FY 1984 ara to include the fo}lowi~g:
e Research on p~8ling methode of eiectrode cataiysts on

solid polymer electrolyte, cLJrrent coliectors, and con
struct[on materiaJs for the solid poiymer electíolyte water
eiectolysis, together with the performance zest by the
test p}ants

o Performance tests on the aJkaline type solid polymer
electro~yte water alectrolyzer including bipolar system,
along with the acceJerated durability tests of anodes.
Stud]es on the corrosion res}stance of metalic materials
for water e~ectrolyzer, by rneans of stress corrosioQ
cracking test.
Studies on thermochemical methode of hydrogen pro-
duction, includ}ng construction and test operat~on of
Bromine based cycle, and ~hotochemical-electrochemicat-
themochemic~l hybrid water splitting sys[ems.
Research and develoment on the solar photochemica/
hydrogen generation Drocess from water with ;ntermedia-
tion of organic redox systems.

(2) Researchs on technologies for storage, transportation.
utilization and safety aspects of hydrogen energy
Activities for FY 1984 are to ]nclude the following:

o Lono-term durabi~ity test ior ~eta~iic a~lo¥s 1or bydrides
storage tanks along with the s[udv on types of tank con
struction

o Studies on catalytic combustion as we~i as hybrid com
bustion of hyd~ogen, to deve}o~ hydrooen ~tiliza~ion
technologies

o Research and develooment on the hvdrogen foeled angina
systems,

o Research on prevanting enbrittlement of sta;n}ess s~eei

onder the h,/drogen environment.

2.5. Supporting Research Relating to New Energy
Tech no]ogy

2.5.1. Activities Funded By General Account Budget.
(1) Research on ocean energy

The act]vities for FY 1984 are to include the following:
o Basic research on Ocean Thermal Energy Conversion

(OTEC) evaluation ~]mulator
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Basic research on enhancement of heat transfer perform-
ance.
Basic research on the marine envlronmental impact to
materials tobe used for the system components of OTEC
plants.
Deep wal:er mooring system for OTEC plants.
Performance test on the plate type heat, exchanger for the
OTEC systems.
Basic research on utilization of tidal and ocean current
energy,

(2) Development of wind energy conversion systerns (WECS)
The activilles planned for FY 1984 being continued

from previous year, are to include the following:
Basic research on the elements of WECS such as wind
~urbine rotors and transmission systems, along with the
wind tunnel tests and theorefical analysis of ro1,or/1,ower
strength and vibration.
Fietd tes1,s for a vafiety of operational modes to obtain
data for the designin9 of a large-scale WECS.

(3) Developmerit of energy storage systems
The activides for 1984, being continued from prev]ous

year, are to include the following:
c Research on the technologies for superconduct]ng elec-

tromagnet system for electric power storage, inc]uding
1,orced flow coo]ing sys~em for high field magnet, input/
output converter anti an ootimum design of coils for the
10-M~.~’h power storage system.
Study on the seal performance of 50-kWh stationary fly
wheel energy storage system, a]ong with an at1,emp1, to
combine with a wave power generation systems.
Construction of a 10 kWh fly wheel energy storage sys
tem based on the hitherto established technique of glass
fiber composi~e, with ~he schedule for completion in
FY 1984.

(4} Misceflaneous supporting research relating to new energy
technologies
The acfivities for FY 1984 are to include the fo~lowing:

o Research on the bio-conversion of solar energy.
Study on prooerties and up-grading of shale oi!

c Demonstrative survey of soJar power satelJfte systems.
c Fundamental research on 1,he amorphous thermoe]ectric

material, boron compound thermo-eleqric material,
together witi7 a conceptua! design and performance pre
diction for 1,ne thermoeiectric generator systems.

(5) Supporting research to promote the $unshine Project
The activities in FY 1984 being continued from the

previous year , include the following:

Numerical analyses of the roles of the new energy tech-
nologies in the future energy system, by using the com-
puter model.
Introduction of the results from the internationa~
operation programs into the research ac[ivities in Japan
Technology assessment for the introduction of the new
energy technologies, and readjustment of the difference
between the initial plans and the results from the progress
of the project.
Study orl the optimum condkion for the combination
of 1,he conventiona] energy technologies and 1,he com-
plementary new energy technologies.
Study and analyses of patent informat]on, as well as 1,he
trends in the research and development activities for
new energy 1,eci~nologies in foreign countr~es
Investiga~ion on the standard term]noJogy re~ated to the
Sunshine Project to publish g~ossafies.

2.5.2. Activities Funded By Special Account Budget
(1) Development of large-scale wind energy conversion

systems
The activities p~anned for FY 1984 are to indude the

following:
o Demonstration operafion of the experimental system of

100okW rated power, in1,erconnected with the utïty
power linas, ~o understand the problems concerning
the in[erconnectron, durability and reliabili1,y of 1,he
component devices, as well as the impact of the operation
on the environment.

o Ana]ysis of the operational data on 1,he demonstration
of the experimental wind powe~ plant, to evaluate the
oower out-pur and its impact on the connec1,ed utility
power lines.

(2) Analytical research on the large-scale wind power
generation system
The activities for 1984 are to inciude the following:

c Cos1, ana~ysis based on the improved data and sDecifi-
cation of the experiment,al wind power generator of
100kW rated oower for 1,he purpose of obtaining cost
estimate for a largesca~e wind power generator and
making comparative evaluat]on with ~hose of foreign
coun1,rles.

o Gogecting bas[c data on the wind characterist~cs of the
actually available good wind sites, in order to perform
analysis of cost and technology for a large4cale wind
power genera1,or, along with the s1,udies on the possible
size and performance characteris’~~cs in considerat~on
of technica! advances.
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BIJLAGE ~.

Organisatiestructuren rond NED0

[bron: 15]

NEDO’s Position in the Governmental Structure and
Organization for Energy RD & D

[ Cabinet

~[ Other Agency                 I

L-4 counc{I for Ocean Development - ]

Ministry rjf Foreign Affairs ]

I
National Aerospace Lab,

National Inst. of Resources

Development Corp.

J J ~’-’-- Electr=c Power Oeveloprnent Co,, Ltd.
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NEDO & Other Related Organizations
(As of Jun., 1982)

(NEDO) (EPDC) (JCD) (NEF)
Name New Energy Deve~opment Electric Power Development Japan Coa~ Development New Energy Foundation

Organization

Establishment Oct. 1, 1980 Jan. 23,1980

Juridica~ body having special Juridical body having special Joint-Stock Company Ju ridical foundation
Nature status under the law status under the

Joint capital from government 10 electric power companies Solely private sector’$
and private sectors of Japan capital

Capital 1.1 (Fund)
(billion yen) 143.5 70.6 2.5

Staff Numbers 343 2,967 6O 9O

1. Development of New 1. Stabilization of the supply 1. To survey, prospect, 1. Research and Investiga-
Energy Technology of electricity by the whole- develop, import and sell tion of New Energy

2. Assistance measures for sale of energy of its natlon- steam Goal for generat- Technology, Proposals
the developrnent of wide p~ants to private ing electric power and Advice
geothermal resources and 2. To construct and 2. Research and Investiga-

2. Development of large or manage storage and tion of development of
3. Surveying activ~ties diffic~It power develop- distribution facilities Hydroe}ectric,

Business 4. Rationalization of ment schemes or multl- for Goal geothermal and Goal
Domestic Goal Industry purpose projects energy

3. Research activlties in the 3. Disseminating informa-
fleld of technological tion on alternative
innovations (Jncluding energy
development of New
Energy Technotogy with
"Sunshine Project"

NEDO Organization


