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VOORWOORD

Dit rapport bevat een beknopt overzicht van de in Japan gevolgde
werkwijze t.a.v. taakstellende energieonderzoekprogramma’s. Het is
tot stand gekomen op verzoek van het Ministerie van Volkshuisvesting,
Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer en de studie is uitgevoerd in
twee fasen. In eerste instantie is in zeer korte tijd, ca. drie
weken, een verkennende studie van het onderwerp gemaakt. Naar aanlei-
ding van de gevonden resultaten is besloten tot een korte vérvolg—
studie om enkele onderdelen nader uit te kunnen werken.

Voor de goede orde lijkt het gewenst te wijzen op de in Japan ge-
bruikelijke terminologle, die in dit rapport is overgenomen. Alterna-
tieve energie is alle energie die het gebruik van olie vervangt.
Nieuwe energiebronnen zijn excluslef geothermie en waterkracht, maar
bijv. inclusief de produkten van kolenvergassing en —liquefactie,
alcoholen e.d..

Mijn dank gaat ult naar alle personen en instellingen, die doot hun
medewerking het uitvoeren van deze studie mogelijk hebben gemaakt.
Met name zou ik willen noemen Shigeo Koyama van het Electrotechnical
Laboratory in Tsukuba. Het typewerk is verzorgd door Wilma Jansen en

Tiny Schaap van het Energie Studie Centrum.
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1. SAMENVATTING

Het energiebeleid, zoals dat in Japan sinds de eerste oliecrisis is
gevoerd, richt zich op het verzekeren van een stabiele energievoor-
ziening. Dit werd en wordt van het grootste belang geacht voor de
verdere economische ontwikkeling van het land. Een drietal hoofd-
lijnen zijn opgesteld om het energiebeleid nader te concretiseren:
1) bevorderen van energiebesparing

2} bevorderen van de ontwikkeling van alternatieve*) energiebronnen:

kernenergie, kolen, aardgas en andere

3) verzekeren van een stabiele olie—aanvoer

De sterke afhankeli jkheid wvan importen, m.n. van olie uit het Midden-—

Oosten, en de gewenst geachte economische groei wvormen de belang—

rijkste motivatie voor het met kracht doorvoeren van dit beleid.

In het kader van de tweede hoofdlijn is een grote verscheidenheid aan

maatregelen getroffen, inclusief het scheppen van een organisatorisch

raamwerk en het verschaffen van de nodige financiZle middelen.

Enkele opvallende elementen ziju:

1) het sterk tazkstellende karakter van de door iedere bron te
leveren bijdrage aan de energlevoorziening;

2) een integrale aanpak van alle bronnen en per bromn van exploratie
en winning {ook overzee) tot introductie op de markt

3) de betrokkenheid van de marktsector, naast (semi~) overheidsin-—
stellingen en univevrsiteiten in R, D & D programma's

4) de aandacht voor industri¥le aspecten binnen R, D & D beleid

5) het creéren van aparte inkomstenbronnen voor de financiering van

het beleid

*) alternatief dient in de Japange countext opgevat te worden als

alternatief t.o.v. olie




ad. 1. Rekening houdend met het sociaal-economische beleid en milieu-

ad.

ad.

ad.

aspecten, alsmede de voortgang van R, D & D wordt de mogelijk
geachte bijdrage per bron vastgesteld, waaraan de nodige maat—
regelen ter realisatie aangepast worden. Richtlijnen voor de
introductie worden vastgesteld en zijn van toepassing op zowel
de overheid als het bedrijfsleven. Deze richtlijnen zijn vrij
algemeen geformuleerd en kunnen niet dwingend opgelegd worden.
Binnen de Japanse maatschappeli jke verhoudingen zijn zi]
daarom echter niet minder effectief dan stringente wetteli jke
voorschriften.

Zo is R, D & D van alle nieuwe energietechnieken sinds 1974
ondergebracht in &&n nationaal programma, het Sunshine
Project.

De New Energy Development Organisation (NEDO), een overheids-
instelling, 1s in 1980 opgericht en houdt zich naast de uit-
voering van R, D & D programma'’s o.a. bezig met kolenwinning
overzee: leningen voor exploratie, garanties op bankleningen,
inventarisatie van kolenvoorkomens etc., met de ontwikkeling
van geothermie door inventarisatie en verkenning van aard-
warmtebronnen en garanties op bankleningen en met de rationa-
lisatie van de binnenlandse kolenindustrie. Zie ook bijlage 5
voor de organisatiestructuur waarbinnen NEDO opereert.

De marktsector is bijv. nauw betrokken bij de uitvoering van
R, D & D programma's. Aanvankelijk door overheidsfinanciering
van industriZle onderzoekprojecten, later in toenemende mate
door gezamenli jke financiering door overheid en bedrijfsleven
van onderdelen van R, D & D programma's onder verantwoorde—
1ijkheid wvan NEDO.

Het meest sprekende voorbeeld wordt gevormd door de ontwikke-—
ling van fotovoltaIsche elektriciteitsproduktie, waarbij
massa~-produktie van halfgeleidermateriaal, grootschalige ver-
werking tot zonnecellen en de samenbouw tot modules een be-
langrijke plaats innemen naast fundamenteel onderzoek aan

nieuwe materialen, demonstratieprojecten en systeemstudies.



ad. 5. De heffing op elektriciteit is verhoogd met 0,225 yen tot 0,3
yen per kWh en deze extra inkomsten zijn samen met een deel
van de belasting wvan 3,5% op import—~olie in een apart budget
ondergebracht ter financiering van het beleid. In 1982 is via
deze weg 184 mld yen uit de electriciteitssector en 5344 mld
yen uit de oliesector beschikbaar gekomen. Het Sunshine
project werd in 1984 voor meer dan 90% vanuit dit aparte

budgetr gefinancierd.

Samenvattend kan pesteld worden dat Japan een consistent en ge¥Inte-
greerd beleid voert bij de introductie van nieuwe energiebronnen en
—techniekén, welliswaar regelmatig geactualiseerd om in de pas te
blijven lopen met zich wijzigende omstandigheden en inzichten. Het
R,0 & D beleid wordt opgezet en uitgevoerd in nauwe samenwerking met
het bedrijfsleven, waarbij echter de overheid in belangriike mate
richting geeft aan de marktsector.

Een en ander kan niet los gezien worden van de meer algemene pfaktijk
van de Japanse economie, waar een sterke vervlechting van overheid en
marktsector niet ongebruikelijk is. De overheid speelt een belang-
rijke rol bij het stimuleren van een gewenst geachte industrigle
structuur en treedt sterk sturend op om haar doelstellingen te reali-
seren. Op gebieden die van nationaal belang geacht worden, worden
niet alleen financi&le ondersteuning en belastingfaciliteiten voor

R & D en het opzetten van produktielijnen verleend, maar worden ook
(semi-)overheidsinstellingen en bedrijven opgericht. Deze laatsten
verrichten niet alleen R & D en verlenen algemene diensten, maar
nemen ook de vorm aan van produktiebedrijven, die bij verdere,

succesvolle ontwikkeling overgenomen worden door het bedrijfsleven.
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2. HET JAPANSE ENERGIEBELEID EN DE ROL VAN NIEUWE BRONNEN

Ten tijde van de eerste oliecrisis was Japan als geen ander Westers
industrieland voor de energievoorziening afhankelijk van geImpor-
teerde olie. Direct daarna is dan cok een energiebeleid geformuleerd
dat als hoofddoel had het verzekeren van een stabiele energievoorzie-
ning, zowel op kotrte als op middellange— en lange termijn. Voor de
verdere economische ontwikkeling werd het van het grootste belang
geacht te kunnen beschikken over een betrouwbare energievoorziening
van voldoende omvang om aan de met de econcmie meegroeiende vraag te
kunnen voldoen [1,2,3,4,5]. Daartoe was het noodzakelijk de vraag
zoveel mogelijk te beperken, substituten voor olie te introduceren en
de levering van olie zoveel mogelijk te verzekeren. Het energiebeleid
is in figuur 1, ontleend aan [23], samengevat.

Zoals uit het schema blijkt, wordt in deze context elke energievorm
behalve olie aangeduid met de term "alternatieve energie”. Water-
kracht en geothermie werden al toegepast en vallen dus niet onder de
term "nieuwe energiebronnen”.

In de loop van de jaren is diverse malen een energievraag en —aanbod
vooruitzicht ("outlook”) opgesteld. Hierin werden op basis van
sociaal—-economische doelstellingen de gewenste groei van de indus-
triéle sectoren en de toename van de consumptie geraamd. Tesamen met
energiebesparings—streefci jfers resulteert dat in een toekomstige
vraag naar energie waarin voorzien moet worden [2,5,6,7,3]. Aan de
aanbodkant was het belangri jkste doel het realiseren van een bijdrage
door alternatieve energie van tenminste 50% in FY1990 (¥Y: fiscal
year, loopt van 1/4 t/m 31/3).

In FY1977 was de bijdrage van alternatieven ca. 25%, terwijl in
FY1982 al een stijging tot 38% gerealiseerd werd, mede als gevolg van
een verminderde totale vraag naar energie. Aan de basis van de doel-
stelling om de rol van olie terug te dringen tot 50% of minder liggen
prognoses van de wereldoliemarkt, o.a. opgesteld door het IEA. Met
name in de eerder gepubliceerde vooruitzichten voor Japan was een
sterke reductie van de olie—import vereist om te kunnen voldoen aan
internationaal afgesproken importplafonds. Hoewel de situatie op de

wereld oliemarkt inmiddels drastisch gewijzigd is en het verwachte



Figuur t.: Het Japanse energiebeleid
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importvolume voor Japan sterk verminderd is, bleef de 50%Z-doelstel-

ling in principe gehandhaafd. Hierbij spelen mee de op langere ter-

mijn te verwachten aanbodproblemen {23] en economische overwegingen,
samenhangend met de hoge kosten van olie-importen {7/]. Een belang-
rijke pijler van het Japanse energiebeleid is dus nog steeds het

streven naar een bijdrage van 50% door alternatieven, zo niet in 1990

dan toch kort daarna. Vanuit dit uitgangspunt werd de bijdrage per

bron ingeschat, rekening houdend met de bijdrage en resultaten in
voorgaande jaren en de te verwachten effecten van bestaande en toe-
komstige beleidsmaatregelen.

In tabel 1. zijn de realisaties in FY1977 en FY1982 geplaatst naast

de ramingen voor FY1990 en FY1995, zoals die in diverse jaren zijn

opgesteld.

Uit de tabel bliijkt bij vergelijking van de vooruitzichten voor

FY1990 en FY1995, dat er zich opvallende veranderingen voorgedaan

hebben bij de opstellingen in de diverse jaren:

- een sterke afname van de totale vraag: t.o.v. de raming in 1979
komen de meest recente vooruitzichten 34% lager uit in 1990 en
1995;

- in de meest recente vooruitzichten ligt de import van olie in 1990
en 1995 op hetzelfde niveau als de realisatie in FY1982, desondanks
ligt het aandeel van olie in 1990 nog juist boven de 507%;

— binnen de groep alternatieven hebben kolen en kernenergie hun
aandeel behouden, is het aandeel van aardgas en waterkracht iets
toegenomen en dat van geothermie en van nieuwe energie zeer sterk

afgenomen.
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[mln ki.17] FYL977 FY1982 PYL990 FY1995
Jaar van raming: - - 1979 1982 1933 1979 1983
Kolen 61 72 123 115  80.5 148 96
Nucleair?) 8 27 76 67 50 115 74
Aardgas 15 27 71 68 56 84 6l
Waterkracht?) 20 21 32 30 23 37 26.5
Geothermie? 0.2 0.4 7.5 6 1.5 14 3.5
Nieuwe energie’’ 0.3 0.9  38.5 15 8 6L 19
Subtotaal alternatieven 105 148 350 300 220 459 280
0lie 307 240 350 290 240 348 250
TOTAAL . 412 338 700 590 430 807 530

Tabel 1.: Taakstellingen voor de bijdragen van alternatieven in FY1990
en FY1995, geraamd in verschillende jaren en vergeleken met de

realisaties in FY1977 en FY1982

1) 9400 kcal/liter olie-equivalent; 1 mln k1l = .94 Mtoe = 39.4 PJ
2} bij elektriciteitsproduktie worden deze bronnen gewaardeerd tegen

fossiele energie-equivalenten
{bronnen: 5,6,7,8]

In de gebruikte literatuur is slechts fragmentarisch informatie ge-
vonden over uitgangspunten en achtergronden van de verschillende
vooruitzichten. Aangenomen mag worden dat in elk geval de volgende
factoren meegespeeld zullen hebben:

- de energieprijsstijgingen in de zeventiger jaren, die een impuls
gegeven hebben aan energiebesparingen en wijzigingen in de indus-~
trigle structuur met als gevolg een afname van het energiegebruik
per eenheid naticnaal produkt;

— de daarop volgende stagnatie van de economie op wereldschaal:
verder teruglopen van de energievraag en lagere groeiverwachtingen

voor de economie op langere termi jn;
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- vervolgens stagnatie en zelfs daling van de olieprijs vanaf 1983,
waardoor de kansen op rendabele exploitatie van nieuwe energiebron-
nen afnemen; de reeds ingezette heroriéntering van de industriéle
ontwikkeling en de al bereikte energiebesparingen zetten echter wel

door.

De in 1983 gepubliceerde vooruitzichten zijn dan ook gebaseerd op een

veelomvattende studie van de recente wijzigingen in zowel de

nationale als de internationale energiesituatie [7]. Meer dan voor-—

heen wordt hierin, naast terugdringen van olie-importen, de nadruk

gelegd op elementen als:

- het verband tussen economische ocutwikkeling en energiegebruik;

- afweging tussen kosten en zekerstelling van het energie—aanbed in
het licht van de ontspanning op de internationale oliemarkt;

- effecten van hoge energiekosten op de Japanse economie en wegen om

deze kosten te minimaliseren.

De meest recente vooruitzichten, ontleend aan [8], geven ook een
voorlopige schatting voor FY2000 en bovendien is er een verdere
opsplitsing van de nieuwe energiebronnen te maken, zie tabel 2

[9,10]. De schatting voor FY1990 betreft zoveel mogelijk praktisch
haalbare cijfers, die vocor FY1995 geven de optimale vraag— en aanbod-
gtructuur vanuit het gezichtspunt van het energiebeleid weer. In
FY1990 wordt de grootste bijdrage verwacht van zonne-energie voor
warmteproduktie, voor woonhuizen, gebouwen en de industrie. In 1984
zijn al ca. 4 miljoen eenvoudige zonmneboilers en ca. 110.000 indirect
werkende zonneboilers geplaatst. Volgens de MITI~planning moeten in
1990 zo'n 20% van alle huizen met enigerlei zonne—installatie zijn
uitgerust [9].

De bijdrage van foto—-voltaTsche elektriciteitsproduktie van 1.3 mln
kl. in FY1990 en 4 mln kl. in FY1995 komt naar schatting overeen met
een geinstalleerd vermogen van 3 tot 5 GW, resp. 10 tot 15 GW in de
twee zichtjaren. Gezien het feit dat een echte doorbraak op het
gebied van zonne—cellen nog niet gesignaleerd is, kunnen de streef-
cijfers als zeer ambitieus aangemerkt worden. In het volgende hocfd-
stuk wordt nader ingegaan op de wijze waarop de Japanse overheid deze

doelstellingen tracht te realiseren.
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[(min k1l FY1982 FY19902) FY19952) FY20002)
Kolen 72 80.5. 96 112119
Nucleair 27 30 74 96
Aardgas 27 56 61 64— 66
Waterkracht 21 23 26.5 ca. 29
Geothermie 0.4 1.5 3.5 o— 7
Nieuwe en.bronnen G.9 83) 194) 35~ 55
0lie, incl. LPG 240 240 250 250-260
TOTAAL 388 460 530 ca. 600

Tabel 2.: Lange termljn vooruitzichten voor de energievoorziening

[bronnen: 8§,

1) 9400 kecal/liter olie equivalent; 1 mln kl = .94 Mtoe

9,10]

39.4 BJ

2) FY1990: doelstelling op hasis van praktisch haalbare ramingen

FY1995; doelstelling vanuit energiebeleid

FY2000: voorlopige

3} waarvan: — 5.2 mln

- 1.3 mln

- 0.5 min

4} waarvan: — 7 mln

-4 min
1.5

mln

schatting

kl. zon {thermisch)

k1. foto-voltaisch

kl. alcohol (industrie)
kl. zon (thermisch)

kl. foto-voltaisch

kl. alechol (industrie)
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3. STIMULERING VAN DE INTRODUCTIE VAN NIEUWE ENERGIEBRONNEN

J.1. Inleiding

Alvorens in te gaan op de stimuleringsmaatregelen op het terrein van
nieuwe energiebronnen, 1ijkt het zinvol in het kort enige karakteris-
tieken wvan het Japanse industriebeleid te noemen, hoofdzakelijk ont-
leend aan [11,12,19]. In principe kent Japan het beginsel van de
vrije markt, de vervlechting van overheid en bedrijfsleven is echter
sterk en de overheid speelt een belangrijke rol bij het vormgeven van
toekomstige ontwikkelingen. Een intensieve consultatie met, vooral
grote, bedrijven vindt plaats veor het beleid geformuleerd wordt. Het
overleg wordt vergemakkeli jkt door een uitwisseling van persomneel. Zo
wordt ernaar gestreefd een consensus te bereiken over het te voeren
beleid. Door selectieve toewijzing van leningen en subsidies worden
bepaalde sectoren, die van belang voor de toekomst geacht worden,
gestimuleerd.

Een belangrijk instrument vormen de vele (semi-)overheidsinstellingen
en bedrijven, die dienen om ontwikkelingen te starten en te bevorde-
ren op die terreinen waar de risico's een barriére vormen voor de
marktsector. Deze instellingen en bedrijven verlenen diensten, wor-—
den ingeschakeld om bijv. leningen tegen gunstige condities te ver-
strekken, verrichten R&D maar kunnen ook zelf produceren. Bij succes-
volle verdere ontwikkeling worden de laatstgenoemde bedrijven dan
alsnog aan de marktsector overgedaan. De hier geschetste gang van
zaken is o.a. toegepast op de compuler— en micro—elektronica indus-—
trie en soortgelijke elementen zijn te vinden bij kern— en andere
energietechnologie.

In 1980 werd de "wet op de bevordering van de introductie en ontwik-
keling van alternatieve energiebronnen” van kracht. Hierin werd de
vereiste wettelijke basis verschaft aan de New Energy Development
Organisation. NEDO is een "special status corporation”, waarvoor het
grootste deel van het bedrijfskapitaal verschaft wordt door de over—
heid [16,31]. Op de taak en de rol van NEDO wordt in de volgende
paragrafen nader ingegaan. Tevens is in het kader van deze wet gere-
geld, dat er doelstellingen voor de bijdrage van alternatieve ener-

giebronnen geformuleerd worden, alsmede richtlijnen voor de intro-



ductie ervan en dat doelgerichte adviezen, instructies en stimule-

ringsmaatregelen door MITI tot stand worden gebracht [6,16,29].

Het doel wan het uitgeven van richtlijnen is het aangeven van de

wegen waarlangs de geformuleerde doelstellingen bereikt kunnen

worden. In [6] is een lijst van de in 1981 geldende richtlijnen
opgenomen. Zij vallen in twee groepen uiteen, &&n voor finale ver-
bruikers en &&n voor energiebedrijven. De richtlijnen voor finale
verbruikers, met name voor energie-intensieve hedrijfstakken als de
basismetaal-, cement— en papier— en pulpindustrie, omvatten de intro-
ductie van kolen, gas, waterkracht, zonne-energie, geothermie, afval
en afvalwarmte. Enkele voorbeelden van richtlijnen uit deze groep
zijn:

— Ondernemingen met hoogovens voor de produktie van ijzer dienen te
trachten kolen te introduceren en stookolie te vervangen door
cokes, poederkool of kolen-olie mengsels (COM);

—~ Zonne—energle kan op ruime schaal gebruikt worden om bedrijven te
voorzien van warm water en airconditioning, en bij de voedselver-
werking zoals drogen en telen in de landbouw, bosbouw en visserij.
Daartoe dienen betrokken bedrijven te trachten zonne-energie te
introduceren na het uitvoeren van diepgaande studies van mogeli jke

toepassingen.

De energiebedri jven wordt een belangrijke verantwoordelijkheid toebe-
deeld om de olie~afhankeli jkheid van Japan te verkleinen door de
introductie van alternatieve bronnen. De richtlijnen voor de energie-
bedrijven schrijven niet alleen maatregelen ter diversificatie van
energiedragers voor, maar ook samenwerking met de overheid om techno-
logische ontwikkelingen tot stand te brengen, waarbij de opgebouwde
know-how zo goed mogelijk benut dient te worden. Met name zijn hier-
bij te noemen de ontwikkeling en introductie van nieuwe technieken
voor de langere termijn zoals brandstofcellen en foto-voltaTsche
centrales. Uit de wijze van formuleren en uit het feit dat in de wet
geen juridische of andersocortige sancties zijn verbonden aan het
stelsel richtlijnen, zou afgeleid kunnen worden dat zij een erg
vrijblijvend karakter hebben. Bezien binnen de Japanse maatschappe-
1ijke verhoudingen hoeft dit echter beslist niet het geval te ziin.

Algemeen is het namelijk zo, dat aan het vaststellen wvan dit soort
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maatregelen uvitvoerig overleg met de betrokken partijen voorafgaat,
gericht op het bereiken van consensus. Het wordt door alle partijen
dan min of meer als een verplichting beschouwd om de gestelde doel-
einden ook te realiseren, voorzover zij daartoe de mogelijkheden
zien. Afwijkend handelen zou in het Japanse maatschappelijke verkeer
als zeer ongewenst en ongebruikelil jk gezien worden [32]. Hieruit kan
het entbreken van dwingende voorschriften verklaard worden. De effec-
tiviteit zou daarmee nauwelijks gediend zijn en het zou slechts
leiden tot nodeloze complicaties om waterdichte artikelen te formu-

leren in plaats van meer algemene gedragsregels.

3.2. Stimulering nieuwe energiebronnen en —technieken

Het stimuleringsbeleid op het gebied van nieuwe energiebronnen en -
technieken omvat een breed scala van maatregelen, vervat in een
aantal wettelijke regelingen. De maatregelen beslaan het hele terrein
van fundamenteel onderzoek, R,0 & D gericht op praktische toepas-
singen, steun aan fabrikaunten en ontwikkeling van de markt. Al naar
gelang de specifieke eigenschappen van de bron en het stadium van
ontwikkeling wordt een pakket beleidsmaatregelen samengesteld ter
verdere ontwikkeling van de betreffende bron. Zie ook figuur 2,
ontleend aan [24]. Zoals uit het voorgaande hoofdstuk blijkt, wordt
een belangriike bijdrage van zonne—energle verwacht in de meest
recente vooruitzichten. De meeste nadruk zal hier dan ook op deze

energiebron gelegd worden.

R,D & D

In juli 1974 is een grootschalig, lange—termijn R&D programma gestart
voor de ontwikkeling van nieuwe energietechnieken, het Sunshine
Project. Het project beslaat vier hoofd-aandachtsgebieden: zonne-
energie, geothermie, kolenvergassing en —liquefactie en waterstof-
energie. Daarnaast wordt algemeen ondersteunend onderzoek in het
kader van Sunshine verricht. Het zonne-energie programma van Sunshine
omvat warmteproduktie, thermische elektriciteitsproduktie en foto-
voltalsche elektriciteitsproduktie. Figuur 3 {24] geeft het budget
voor Sunshine weer in de jaren 1974 tot 1983. Opvallend is de

sprongsgewi jze verhoging in 1980 bij de aandachtsgebieden zon,
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Annual Budget by Major Project, FY**1974 Through FY 1983 T: Total Budget
{In millions of yens*) G: Gensaral Account Budget
5: Special Account Budget

‘-\‘
e FY 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 Total
PROJECT .
SOLAR T 873 1091 1419 1463 2013 3768 9544 7961 8711 8928 45771
ENERGY G 873 1091 1419 1463 | 2013 3768 1760 2322 2120 1630 18359
S 0 0 0 0 4] 0 7784 5639 6591 7398 27412
S S RSO F U R T AN NS URN S I I T D PR
GEOTHERMAL T 560 1138 1552 1555 2181 2528 8006 9223 9492 8248 44483
ENERGY G 550 1138 1652 1555 1976 | 1183 2002 1762 1501 1251 13480
5 0 0 o 0 1205 1345 6004 7461 7991 6977 31003
COAL T 435 856 912 | 1006 | 1447 2902 | 8553 | 13514 | 20637 | 22771 | 73027
ENERGY G | 263 604 623 722 1023 395 819 880 748 712 6789
S 172 262 287 284 418 2507 7734 12634 19889 22059 66238
HYDROGEN T . 332 463 454 520 590 590 951 949 923 492 6363
ENERGY G 332 463 454 520 590 690 951 444 394 356 5194
S 0 0 0 0 0 o | 0 504 | 529 136 1169
WIND, OCEAN & T 195 250 295 275 308 345 551 1233 1067 775 5294
SUPPORTING G 195 250 295 275 308 345 551 749 658 553 4179
RESEARCH S 0 0 0 0 0 0 0 484 409 | 222 1115
|
INTER- T 0 0 18 18 34 49 | 679 668 | 674 | 716 | 2856
NATIONAL G 8 18 34 49 679 668 674 | 718 72856
COOPERATION g o 0 0 0 0 0 0 0 0
~ ] . - 0 N S S A R e
OTHER T 47 158 266 335 562 633 364 112 132 | 76 2685
EXPENSES G 47 166 | 266 335 558 629 | 360 107 127 70 2657
3 0 o . 0 g 4 4 4 5 5 { 6 28
TOTAL T | 2442 | 3957 | 4916 5172 7129 10915 28648 133567 41636 | 42008 180479
G | 2270 | 3704 ;4827 4888 5502 7059 7122 | 6932 5222 | 5189 53516
S 172 253 | 289 284 1627 3856 21576 26727 | 35414 | 36819 126967
* Annual average | | ! |
160 yens to doHars 0.337 0.337 0.337 0.372 0.474 0.456 0.441 0451 . 0401 | na
exchange rate ’

**Fiscal year (FY) begins April 1 of the designated calender year and ends on March 31 of the following calender year.
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geothermie en kolenvergassing en liquefactie. De achtergrond hiervan
vormen de sterke energieprijsstijgingen en het achterblijven van de
resultaten van het R&D werk.
The New Energy Development Organisation werd op 1 oktober 1980 opge-
richt als organisatle om actief en efficiént de introductie en ont-
wikkeling van niet-nucleaire alternatieven te bavorderen, met name op
die gebieden waar (nog) geen Iindustridle activiteit bestaat
i5,14,16,17a]. In dit verband wvalt ook de in {17a] genoemde indeling
in drie categorieg&n van R,D & D activiteiten te vermelden:
1) Door de overheid geleide activiteiten
De overheid is direct betrokken Iin R,D & D, het werk wordt in
staats—onderzoekinstellingen uitgevoerd of door industrie&n met
geld van de overheld. Onder deze categorie vallen technieken, die
nog in een vroeg stadium van ontwikkeling zijn en waarvoor nog
fundamenteel onderzoek verricht moet worden en die bijv. vanwege
de grote risico's niet door de industrie zelf in ontwlkkeling
WOrden genomen.
2) Door de industrie geleide activiteiten
Hier verleent de overheid alleen financiéle steun voor technieken
waarvan de praktische toepassing op industri&le schaal nabij is,
maar toch nog een te groot risico hebben ow door de industrie
zelfstandig ontwikkeld te worden.
3) Tussen—categorie
Hierin ligt een belangrijke rol voor NEDQO, een semi-overheidsin—
stelling gefinancierd door de overheid en het bedrijfsleven ge-—
zamenlijk, om op basis van de richtlijnen van de overheid de

overgang van categorie 1) naar verdere commercialisatie te bevor-

deren.




- 22 -

In [17b] wordt melding gemaakt van met de oprichting van NEDO samen-—
hangende verschulvingen in de wijze van R,D & D financiering in het
Sunshine Project en het Moonlight Project, de tegenhanger van Sun-
shine voor energiebesparingstechnieken. Onderscheid wordt gemaakt in
"contract” financiering, d.w.z. 100% overheid, en "subsidie” fi-
nanciering, d.w.z. kostendeling met de industrie. Het overzicht in

tabel 3 illustreert de verschuivingen:

[mld yen] FY1980 FY1981
Sunshine - totaal 28.7 33.7
— W.V. "contract” 21.2 7.6
- w.v. "subsidie” 3.6 21.7
Moonlight -~ totaal 7.8 9.2
- W.v. "contract” 4.7 5.9
- wW.v. "subsidie” 0.5 1.0

Tabel 3.: Het aandeel van "contract™ en "subsidie”-financiering in

Sunshine en Moonlight

Overigens is ter illustratie in bijlage 3 een overzicht gegeven van
het Energie R,D & D budget van de overheid. Uit het overzicht blijkt
de overheersende plaats die kernenergie inneemt op het R,D & D
budget, dat de al eerder gesignaleerde sprongmatige verhoging in
FY1980 vertoont, 447% redel. Aangezien in hetzelfde jaar het aandeel
van de nieuwe energiebronnen sterk steeg, werd het budget voor dit
onderdeel in reéle termen 2,3 maal zo hoog als in 1979. De gegevens
in bijlage 3 zijn ontleend aan de OECD [17 a,-b,~-c,~d], waar andere
definities gehanteerd worden dan de in Japan gebruikelijke. Zo vallen
bij de OECD kolenvergassing en ~liquefactie niet onder nieuwe ener-
giebronnen, maar geothermie juist wel. Bij de nieuwe energiebrounen
gaat het merendeel van het budget naar zonne-energie, ca. 40%, en
naar geothermie, ca. 507 (zle ook bijlage 3, tabel 3.3). Bij het
zonne—energie budget verschuift de aandacht sterk van foto—thermisch
naar foto—-voltaisch. Ging in 1979 nog slechts 10%Z naar foto-

voltaisch, in 1982 was dat gestegen tot 82%. Tn het volgende hoofd-
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stuk wordt nog nader ingegaan op de relevante onderdelen wvan het

Sunshine Project en het NEDO programma.

Steun aan fabrikanten

Zoals in de voorgaande paragrafen al is gencemd, wordt de industrie
nauw betrokken bij de opzet van het energiebeleid en steunt de over-—
heid de industrie bij de realisatie ervan. Zo wordt veel R&D verricht
door bedrijven met geld van de overheid, dan wel in samenwerking met
{semi-)overheidsinstellingen en met gezamenli jke financiering. Daar-
naast wordt marktonderzoek verricht, standaardisatie bevorderd en
worden produkten getest in overheidslabovatoria ter certificatie [9].
Ten behoeve van het opzetten van produktieli jnen kan investerings—
steun verkregen worden in de vorm van leningen tegen lage rente via
de Japan Development Bank. Een belangrijk instrument bij de uit-
voering van het MITX-beleid is de Solar System Development Associa-
tion (85DA), waarin ca. 90% van alle fabrikanten van zonne—energie-
apparatuur in Japan verenigd zijn. De SSDA wordt medegefinancierd
door MITI, en MITT kan via de associatie richtlijnen opleggen aan
fabrikanten. De SSDA dient als transferpunt voor het overdragen van
onderzoeksresultaten uit overheidslaboratoria aan de industrie en zij
is actief bij standaardisatie en kwaliteitsbevordering betrokken, in

overleg met MITI.

Ontwikkeling van de markt

Er worden financiéle stimulansen gebruikt om de afzet van energiebe-—

sparende en tot diversificatie leidende apparatuur te bevorderen.

Daarnaast zijn er fondsen voor publieksvoorlichting, tentoonstel-

lingen en demonstraties [9].

In [18] worden een viertal in FY1981l geintroduceerde financi&le en

belastingmaatregelen voor de industrie genoemd:

- &f 30Z bijzondere afschrijving &f 7% belastingaftrek (gedurende 3
jaar) voor door de overheid geselecteerde opties voor energiebespa-
ring en —-diversificatie;

- leningen tegen lage rente (7,51*)) aan het midden- en kleinbedrijf

voor investeringen in alternatieven voor olie;

*) Rente op langlopende staatsobligaties 9,4% in 1980, 97 in 1981 [18]
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- reductie in de te betalen vastgoedbelasting op apparatuur voor
energiebesparing en alternatieve energie, m.n. geothermie en zonne-—
energie!

~ leningen tegen speciaal rentetarief (8%*)) door de Japan Develop-
ment Bank, voor apparatuur waarmee minimaal 207%Z energie wordt
bespaard. Bovendien leningen tegen 5,25% met een looptijd van 15

jaar voor gasgestookte koelapparatuur.

Voor wat betreft zonne-energie noemen [9,20] de volgende maatregelen:

— belastingvoordelen voor bedrijven;

- leningen tegen lage rente voor bedrijven (6,5%) en privégebruikers
(5,5%);

- subsidie aan lokale overheden van 50%.

De al eerder genoemde Solar System Development Association heeft ook
hier weer een aantal taken: zij is betrokken hij de beocordeling van
aanvragen voor kredieten en betaalt de rentesubsidie aan de lening-
verstrekkende banken, met dat laatste was volgens [9] in 1983 een
bedrag van ca. 30 mln gulden op ca. 320 mln aan leningen gemoeid.
0ok het onder de publieke aandacht brengen en het geven van informa-
tie over zonne—energie en de werking van het rente-subsidie-systeem

béhoort tot het werk van de SSDA.

3.3. Financiering van het beleid

Van het begin af aan is de overheid er zich van bewust geweest, dat
grote investeringen nodig zouden zijn om de doelstellingen van het
energiebeleid te realiseren [o.a. 2,3,4]. Gezien de risice's voor het
bedrijfsleven zou steun van de overheid noddzakelijk zijn, zowel om
het gebruik van alternatieve bronnen te stimuleren als om R,D & D
programma's uit te voeren. Om ondanks de budgettaire problemen bij de
overheid voldeende geld te kunnen reserveren zijn een aantal maat-—

regelen genomen om de financié&le middelen te verschaffen, nodig voor

*) Rente op langlopende staatsobligaties 9,4% in 1980, 9% in 1981
[18]
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de introductie en ontwikkeling van olie-vervangende energie [20].
Een analogie met het "de vervuiler betaalt" principe is aanwezig bij
de volgende maatregelen:
— verhoging van de belasting op elektriciteitsverbruik, de Electric
Power Resources Development Promotion Tax, van 8,5 tot 30 sen
(= 0.01 yen) per kWh per 1 mei 1980;
- uitbreiding van het gebruik van de Petroleum Tax van 3,5% op
import—olie en -olieprodukten naar maatregelen ter bevordering van

aoliesubstitutie.

Voor dit doel is een systeem van speciale rekeningen opgezet, waar
het via de bovengenoemde belastingheffingen verkregen geld aan wordt
toebedeeld, een en ander is wettelijk vastgelegd. Figuur 4 geeft een
beeld van het speciale rekeningen budget voor FY1982 met de inkomsten

en ultgaven [24].
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4. HET SUNSHINE PROJECT

4.1. Tnleiding

In de voorgaande hoofdstukken is al vermeld dat R&D van alle nieuwe,
niet nucleaire, energietechnieken vanaf 1974 is ondergebracht inm het
Sunshine Project [12,13,24,25]. Het oorspronkelijke plan van het
project, geformuleerd in 1974, ig opgenomen in bijlage 3 [25]. Dit
programma is tot nog toe tweemaal bijgesteld: in 1979, in het licht
van de tweede oliecrisis, werd bezien of en hoe het programma ver-
sneld kon worden. Hoge prioriteit werd toen gelegd bij de commercia-
lisatie van de belangri jkste technieken die aantrekkelijk leken om de
energiebeleidsdoelstelling te kunnen halen: minder dan 50% afhanke-
1ijkheid wan import-olie en 5.5%Z biidrage van nieuwe energiehronnen
in FY1990. Deze technieken waren: kolenliquefactie, geothermie uit
diepe bronnen en foto-voltaIsche cellen. De financiéle en organisato-
rische maatrégelen (NEDO) zijn al eerder genoemd.

De tweede herziening volgde in 1982, toen de situatie op de interna-
tionale oliemarkt er aanmerkelijk gunstiger vir begon te zien dan
twee, drie jaar daarvoor en bovendien de stijging in de energievraag
veel lager uit bleek te gaan vallen, zie ook hoofdstuk 1. In 1983
werd de gewi jzigde koers nogmaals bevestigd [7,24], waarbij bovendien
de ontwikkeling van foto~thermische elektriciteitsproduktie en van
waterstof-produktie getemporiseerd werden. Het schema in figuur 5
toont de hoofdlijnen van het Sunshine Project volgens de laatste
planning [25]. In bijlage 5 zijn de plannen voor FY1984 kort aange~
duid, samen met het vereiste budget [25].

Tn de volgende paragrafen wordt de inhoud van twee onderdelen van

Sunshine, =zonne—energie en ondersteunend onderzoek, nader bekeken.

4.2, Zonne—energie R&D

Het R&D programma voor zonne—energie systemen [21,25] kent drie
onderdelen:

~ verwarming, koeling en warmwaterlevering;

— foto-thermische elektriciteltsproduktie;

- foto-voltaische elekiriciteitsproduktie.
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Verwarming, koeling en warmwaterlevering

Tussen 1974 en 1979 lag de nadruk op systeemstudies, R&D van mate-
rialen en componenten, bouw van experimentele installaties, testen en
evalueren van systemen, voor het merendeel in de vorm van gesubsi-
dieerd onderzoek door de industrie.

Dit onderdeel wordt grotendeels als afgesloten beschouwd. Uitzonde-
ringen vormen hogere Lemperatuur systemen voor industriéle toepas-
singen, waarvoor in FY1984 ruim 600 mln yen uitgetrokken is [25,28],
en opslagsystemen. Gesteund door de overheid wordt momeunteel de

grootscheepse, commercidle introductie bevorderd.

Foto—thermische elektriciteitsproduktie

Na R&D op het gebied van materialen en componenten zijn twee 1000 kW
proefcentrales gebouwd. In de ene centrale wordt zonlicht door be—
weegbare vlakke spiegels geconcentreerd op een ontvanger op een
centraal geplaatste toren, waar stoom wordt gegenereerd voor elektri-
citeitsproduktie. In de andere bundelen rijen vlakke spiegels zon-
licht op parabolische conceuntratoren, waarin weer stoom wordt gegene-—
reerd. Bouw en bedrijf van deze proefcentrales zijn een actlviteit
van NEDO in samenwerking met de industrie. Vooralsnog wordt verdere
ontwikkeling van dit type centrales niet voorzieam [25,27,28].

R&D wordt verricht aan zonne—total-energy systemen bij het ETL, dat
in 1987 moet leiden tot een demonstratieproject. Het systeem werkt
met diverse typen hogere temperaltuur collectoren, waarmee een freon-—
kringloop wordt aangedreven, die via een turbine elektriciteit op-
wekt. De restwarmte wordt gebruikt voor bijv. ruimteverwarming,
koeling etc.. In alle projecten is in warmte-opslag voor korte ter-

mijn voorzien.

Foto—-voltaische elektriciteitsproduktie (PV)

Het hoofddoel van R&D op dit terrein is het ontwikkelen van nieuwe en
economlsche technieken gericht op PV-produktie die tegen 1990 concur-
rerend is met andere vormen van elektriciteitsproduktie. De nadruk
ligt op het ontwikkelen, in samenwerking met de halfgeleider-indus-
trie, van geautomatiseerde produktieprocessen voor materialen, zonne-

cellen en modules.




- 30 -

Daarnaast wordt de praktische toepassing onderzocht in zowel decen—

trale als meer gecentraliseerde vorm. Wat de fabricage van zonne-

cellen betreft, wordt gesireefd naar een 10 MW/ jaar demonstratie—

fabriek in 1987. Voor alle stappen in dit produktieproces worden de

benodigde technieken die zich mogelijk lenen voor goedkope, groot-—

schalige produktie ontwikkeld.

Het onderzoek omvat:

- goedkope, grootschalige raffinage van silicium tot "solar grade”
(50G) in een gesloten kringloop;

- produktie van poly-kristallijn silicium schijven middels gieten en
vervolgens snijden en middels bandvormige kristalgroei;

- het gebruik van verf—- en zeefdruktechnieken voor diffusie en het
aanbrengen van elektroden;

- het gebruik van ionen-~implantatie;

- module assemblage met geautomatiseerde bedrading en glasafdekking.

Naast kristallijne Si-cellen wordt ook onderzoek gepleegd aan amorfe
Si-cellen, met als doel het fabriceren van nog goedkopere zonne-
cellen. Dit programma 1s gestart in 1978 en omvat zowel fundamenteel
onderzoek aan materialen en fysische verschijnselen als de ontwikke-
ling van produktietechnieken. Beide 1ijnen =ijn gelijktijdig gevolgd
om de ontwikkelingssnelheid te vergroten. De ontwikkeling van amorfe—
celproduktietechnieken is gericht op een redelijk rendement bij een
groot oppervlak, de streefwaarden voor 1984 zijn resp. 8% en 100 em?.
Via NEDO wordt het ontwikkelingswerk ondersteund door contracten voor
acht subprogramma's, waaronder:

— fabricage van monosilaan (SiHa, basigmateriaal) tegen lage kosten;
— cellen met groot oppervlak;

- cellen met hoog rendement;

- cellen op een flexibele drager;

- cellen op een keramische drager.

Demonstratieprojecten van PV-produktie zijn opgezet om de systeem—
effecten te onderzoeken, de bedrijfsvoering te optimaliseren en in
het algemeen de praktische toepasbaarheid aan te tonen en zo een
potentiéle markt te creéren voar de nog te ontwikkelen goedkope

zonne—cellen.
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Ook bhinnen het PV-programma wordt gewerkt aan gecombineerde produktie
van elektriciteit en warmte. Het systeem werkt wmet fresnel-lenzen ter
concentratie van het zonlicht op zonnecellen, die daardoor blj hogere
temperatuur werken, de warmte wordt door collectoren opgevangen. Een
prototype van 1 kW elektrisch en 5 kW thermisch is ontworpen en
gebouwd, op basis van de testresultaten daarvan wordt een 5 kW elek-

trisch en 25 kW thermisch systeem ontwikkeld en gebouwd.

4.3, Ondersteunend onderzoek

Naast de oorspronkeliijke vier hoofdlijnen in het Sunshine Project:
zonne—energie, geothermie, kolenvergassing— en liquefactie en water-—
stof-energie kent Sunshine ook een onderdeel “"comprehensive research”
[22,26]. De inhoud ervan is samengevat in figuur 6. Hler zal nader
ingegaan worden op het ondersteunend onderzoek op het terrein van
methoden voor ontwikkeling en introductie van nieuwe energietech~
nieken. Resultaten van dlt onderzoekprogramma worden intern gebruikt
om het Sunshine Project zo doelmatig mogeliik voort te zetten, ge-
richt op het bevorderen van de introductie op commerci&le schaal van
eenmaal ontwikkelde technieken. De studies verschaffen daartoe infor-
matie over de toepassingsmogelijkheden van nieuwe energiebronnen naar
aard, omvang en rentabiliteit alsmede over factoren die de introduc-
tie kunnen belemmeren. Ook spelen de resultaten indirect een rol bij
de ontwikkeling van het energie R,D & D~beleid doordat zij informatie
opleveren voor advieslichamen zoals het New Energy Technology
Development Committee van de Industrial Technology Council wan MITI.
Zie ook bijlage 6.

Het ondersteunende onderzoekprogramma bevat o.a.:

Systeem—analyse van energietechnologie

Het doel is het kwantitatief analyseren van de mogelijke rol van
nieuwe energietechnieken in de toekomstige energievoorziening ten-
einde op evenwichtige wijze de doeleinden van het Sunshine Project te
bereiken. Met behulp van omvangrijke multi-periode optimalisatie—
modellen van de energievoorziening worden nieuwe energietechnieken
geévalueerd. In de afgelopen jaren is gewerkt aan een dergelijk model

waarmee evaluatie plaats kan vinden van de potenti&le bijdragen aan
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de energievoorziening, de rentabiliteit en de baten die verbonden
zijn aan de introductie. In figuur 7 is een schema opgenomen van deze
modelstudie. Op dit terrein wordt ook in internationaal verband
samengewerkt bianen het 1EA Energy Technology Systems Analysis Pro—
ject (ETSAP), in het kader waarvan het model MARKAL is ontwikkeld en

toegepast.

Studie van de introductie van nieuwe energietechnieken

Het doel van deze studie is een snelle en deoelgerichte introductie

van nieuwe energiebronnen en —technieken. Analyses worden gemaakt van

de toekomstige energievoorziening, rekening houdend met de balans

tussen vraag en aanbod, teneinde de voorwaarden voor introductie te

verhelderen en de marktkansen af te kunnen schatten. Aanvankelijk lag

de nadruk op een van boven naar beneden gerichte aanpak, d.w.z. eerst

werd het totale kader waarbinnen de introductie plaats moet vinden op

macro—schaal bekeken, waarna elke individuele techniek op micro-

schaal werd bestudeerd. Latér werd meer de nadruk gelegd op de omge—

keerde bhenadering, dus startend vanuit elke individuele techniek op

micro-niveau, gevolgd door integratie tot een macroscopisch beeld. Te

analyses op dit terrein worden in drie groepen verdeeld:

1) Analyse van het doel voor de ontwikkeling en de introductiesnel-
heid van nieuwe energietechnieken;

.2) Studie van de mogelijke introductiesnelheid van nieuwe energie-
technieken d.m.v. vraagstructuur—analyse;

3) Studie van de effecten van nieuwe energietechnieken op niet direct

aan de energievraag en -aanbod gerelateerde gebieden.

ad 1. De economische rentablliteit wvan pnieuwe energietechnieken,
vergeleken met concurrerende bestaande technieken, is onder-—
zocht op micro—niveau met behulp van een simulatiemodel. Daar-
naast is een methode opgezet om praktische ontwikkelings—
streefci jfers voor kosten en opbrengsten vast te kunnen stel-
len. De daarult afgeleide introductiesnelheid is vergeleken met
de potentieelraming.
Case-studies zijn uitgevoerd voor windturbines en voor zonne-
boilers in huishoudens, met de geraamde kosten en de op-—

brengst als functie van de lokale zon-instraling als para-
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Figuur 7.: Schema van de energiemodelstudie
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meters. Voor wat betreft de kosten is nlet volstaan met het

aanduiden van gewenste waarden, maar is er naar gestreefd

concrete wijzigingen aan te duiden, die nodig zijn om de kosten
te drukken. ]

ad 2. Gedetailleerde analyses van de energie—-vraagstructuur zijn en
worden gemaakt om de toepassingsmogelijkheden voor nieuwe
energietechnieken in kaart te brengen. Enkele hoofdlijnen wvan
de studie zijn:

- Trends in vraag en aanbod, zoals die in de lange termijn
vooruitzichten zijn aangegeven (zie ook hoofdstuk 2) en het
daarop gebaseerde finale verbruik per sector en per ecnergie-
drager;

-~ Schatting van de mogelijke overstap op andere energiebronnen
in de industrie, met name het potentieel van elektriciteit en
LNG voor warmteproduktie;

~ Trends In de vraag naar elektriciteit, afgeleid van de
diverse mogelijkheden van elektriciteit als warmtebron. Sti-
nulering van de vraag naar elektriciteit zou de iatroductie
van nieuwe energietechnieken kunnen bevorderen, aangezien
deze veelal gericht zijn op de elektriciteitsproduktie;

- Introductie van nieuwe energletechnieken vanuit de vraagzijde
bezien en rekening houdend met de specifieke eigenschappen.
Zo zullen stromingsbronnen als zon en wind veelal in lokale,
gedecentraliseerde energiesystemen geintroduceerd kunnen
worden. Verwacht wordt dat deze ontwikkeling bevorderd kan
worden door het toepassen van combinaties wet bijv. warmte-—
pompen en brandstofcellen.

Kolenvergassing en liquefactie zullen vereist zijn om het
gebruik van kolen buiten grote stoomketels te kunnen bevor-
deren. Uit analyses van de huidige stand wvan zaken kwam naar
voren dat verdere technische ontwikkelingen nodig zijn om
geschikte en concurrerend geprijsde.produkten te verkrijgen.
Als belangrijkste toekomstige toepassing kwam naar voren de
transportsector, ook via methanolsynthese. Methanol uit kolen
zou ook geschikt zijn voor directe brandstoftoepassingen en

als chemische grondstof.
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ad 3. Met name de effecten op de economie, verbonden aan de introduc-
tie van nieuwe energietechnieken, zijn nader onderzocht. De
doorwerking op relevante bedrijfstakken van energieproduktie
door nieuwe technieken is vergeleken met die van huidige tech—
nieken. Op basis van de kostenstructuur 1ijken de nieuwe tech-
nieken in het algemeen een positief effect uit te cefenen op de

economische ontwikkeling.

inventarisatie van en onderzoek naar de voorwaarden voor commerciali-
satie van nieuwe energietechnieken

Het doel hiervan is het verbeteren van de randvoorwaarden, vereist om
de commercialisatie van nieuwe energietechnieken tot stand te kunnen
brengen. Mogelijk Le nemen maatregelen zijn daartoe in beschouwing
genomen, o.a. op technisch en bestuurlijk-politiek gebied. De maat-
regelen op technisch gebied zijn nauw gerelateerd aan "breekpunten”,
waarbij de nieuwe technieken gqua kosten concurrerend worden met
conventionale technieken, afhankelijk van het toepassingsgebied.
Daarnaast zijn technische problemen van de inpassing van nieuwe
technieken in bestaande voorzieningssystemen bestudeerd, m.n. bij
stromingsbronnen, en zijn nog op te lossen knelpunten bij technieken
voor de produktie van synthetische brandstoffen geinventariseerd.

De maatregelen op bestuurlijk-politiek gebied betreffen het bevor-
deren van een reductie in kosten, uitbreiding van de vraag, inter-—
nationale samenwerking e.d. in relatie tot de bestaande verordeningen
voor openbare nutsbedrijven.

De aangénomen maatregelen zijn onderscheiden naar het ontwikkelings—
stadium van de nieuwe technieken en verschillen ook voor de diverse
typen technieken. Voor het stadium van technische outwikkeling worden
0.a. genoemd het stimuleren van de vraag d.m.v. wervende voorlichting
aan gebruikers en richtlijnen voor installatie in openbare gebouwen.
Voor het stadium van praktische toepassing bijv. het vaststellen van
optimale ondernemingsvormen en herziening van de wetgeving met het

oog op gedecentraliseerde voorzieningssystemen als zon en wind.
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BIJLAGE 1,
Richtlijnen voor de introductie van alternatieve energiebronnen

bron:[6]

Annex II. Summary of Guidelines for the Introduction of
Alternative Energy Sources

Preface: These guidelines were prepared with due consideration given to -
the availability of the individual alternative energy sources,
éﬁd their level of technology. The reader should be flexible
in applying the guidelines presented in this report as energy

consumption varies according to each enterprise.

1. Types, Characteristics, Supplies, and technological levels of Alfer-

native Energy Sources tec be Introduced

This information may be found in the original Japanese version of.

the report.

I1. Guidelines for the Introduction of Alternative Energy Sources in

the Final Demand Sector

Enterprises which directly utilize energy (final demand sector),
particularly those who consume a substantial amount of emergy such as
iron and steel, petrachemicals, paper and pulp, cement, aluminum smele-
ing, and chemical fibers must exert their maximum efforts to introduce
alternative energy sources.

It is advisable for enterprises which are geographicaily close and
those which belong to the same or similar types of industry, cooperate
with each other in order to promote the introduction of alternative energy

sources.

1. Coal

(1) Enterprises blast furnaces for manufacturing iron must try to intro-
duce coal and replace heavy oil with coak, pulverized-coal or COM
{(coal-oil-mixture).

(2) Pulverized-coal may be used as fuel for calcination furnaces pro-
ducing cement and artificial Iight-weight aggregates. Pulverized-

coal and lump coal may be used for calcination furnaces of lime and

11




(3)

(4)

(3)
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dolomites. In summary, coal may be used for any existing type of

furnace after modification of 1its burnmer. Cement manufacturers

must strive to use coal from a long-term standpoint.

With the exception of o0il exclusive boilers which encounter many

difficulties when switching to coal, this energy source may be used

as fuelufor stean boilers and power generation. Enterprises must
try to introduce coal as a boiler fuel and the paper and pulp
industry in particular is expected tc do so on a large scale.

Coal may be utilized for calcinating and sintering furnaces, smelt-

ing and refining furnaces, and for heating non-ferrous metal

smelting furnaces. Thus, enterprises which possess these facilities
or are constructing these new facilities must be encouraged to use
coal.

The development and utilization of coal will necessitate attention

to the following points.

a. Based on a long-term projection of coal, sites for storing coal
and disposing of coal ash shall be secured. This will include
the utilization of coal centers which will facilitate the ef-
fective use of coal ash.

b. Adequate environmental conservation measures shall be taken in
order to prevent the dispersion of coal dust, and air, water,
noise and wvibration pollution which may be created with the use

of coal,

Natural gas

Natural gas, the main constituent of city gas (natural gas type), is
anticipated to be introduced through the expanded use of city gas.

In addition, it 1s also expected to be introduced as fuel for boilers
and various types of heating and heat processes..

Enterprises must try to introduce the natural gas type of city gas.
Small- and medium-scale enterprises and those located in overcon-—

centrated areas are particularly likely to introduce natural gas

12
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since it has the advantages of less restrictions on building lots
and comparatively smaller amounts of facility investments are re-

quired.

Hydroelectric energy

It is desirable that enterprises should promote the greater utiliza-
tion of hydroelectric power by developing new hydroelectric power
plants in undeveloped areas and redeveloping existing ones.

The development and utilization of hydroelectric power will neces-
sitate attention to the following points. '

Effective utilization of rivers, existing dams, water channels, etc.
shall be promoted, and central management of small- and medium-scale
power plants should be made possible.

Sites for new dams and power plants can be easily secured through
smooth mediarion with people using the rivers.

Adequate environmental conservation measures including the conserva-
tion of the natural environment and prevention of water pollution

shall be taken,

Geothermal energy

Shallow terrestrial heat with a temperature higher than 200°C at the
bottom of a geothermal production well can generally be used for the
generation of powér. Those with a temperature less than 100°C can

be utiljzed to supply hot-water, in air-conditioning at factories,
and in water horticulture. Thus, concerned enterprises must endeavor
to introduce geothermal energy after thorough study of its possible

usages,

- The development and utilization of geothermal energy will neces-

sitate attention to the following points.
The impact of structures, facilities and equipment upon the natural
scenery should be minimized. Water and soil pollution caused by

hydrogen sulfide and arsenic should be prevented.

13
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(2) Development efforts should be promoted in cooperation with groups

possessing vested interests.

5. Solar energy
Through a solar system, solar energy can be widely utilized to
supply hot-water, air conditioning, high—temperature'water at fac-
tories, and in food processing such as drying and culturing in agri-
cultﬁre, forestry and fishery industries. Hence, concerned enter-
prises must try to introduce solar energy after conducting a thoroﬁgh

study of its possible applications.

6. Waste and waste heat
Considering their emergy characteristics, enterprises must strive
for effective utilization of waste and waste heat. In particﬂlarﬂ.
positive utilization of waste liquid and wood shavings generated
in the process of paper and pulp manufacturing and from the processes
of sawing and plywood manufacturing must be continued. When this is
done, appropriate measures for the comnservation of environment must

be taken in order to prevent air and water contamination.

I11. Guidelines for the Introduction of Alternative Energy Sources in

Energy Supplying Enterprises

Electric power companies and gas and heat suppliers are responsible
for the supply of energy. They will be the ones who are to indirectly'
introduce alternative energy sources to consumers. Therefore, they are
highly responsible for reducing Japan's high degree of dependence on oil.
1. Electric power companies

Electricity currently accounts for approximately 1/3 of the total

energy demand. The success of fallure of electric power companies

to introduce alternative energy sources will therefore determine to

a high degree the success or failure of altermate Energy source

introduction in Japan. TFor this reason, electric power companies

14
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must exert thelr utmost efforts In the following aspects:

To proceed systematically with the planm to diversify power sources
by securing locations for nuclear power generation plants and intro-
ducing power generation equiﬁment ut{lizing coal, LNG, hydraulic
energy, and geothermal energy.

To cease constructing new oil thermal power plants except for those
which have already been planned.

To make an effort to shift existing thermal power plants based on
0ll to coal or LNG and to improve the mixture ratio of coal or LNG
at thermal power plants using mixtures of fuel.

To conduct a thorough study on the development and introduction of
new power sources including solar photovoltaic power generation and
fuel cell from a long-term standpoint.

In the process to achieve the above, electric power companies sghould:
engure safety and envirommental conservation measures,

secuxre sites for facilities by improving public acceptance,
facilitate the stable supply of fuel for nuclear power generatiom,
and thermal power generation using coal and LNG, while diversifying
its sources of supply, and

cooperate with the government in efforts to secure power generation
gsites and in technologlcal development, and play a positive role in
technological development and its diffusion by making the optimal

use of thelr accumulated knowhow.

Gas suppliers

Gas suppliers must exert further efforts for the introduction of
alternative energy sources by:

continuing to introduce imported natural gas positively, as well
as to promote itg introduction te local gas suppliers,
maintaining the use of coal and domestic natural gas, and
promoting technological development required for the imntroduction

of alternative energles in the future.

15
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In achieving the above, gas suppliers shall: . .
consplidate receiving stations and pipe networks, and promote the.
.supply-of industrial LNG by,effectiVEI& utilizing pricing systems,
expand..the use of LNG provided by gas suppliers who have reserves
in the summer season by means of expanding the use of gas for air-
conditioning,

establish an adeguate structure for. the allocation of gas resources
to .areas. most urgently needed. This would include, for instance,
transferring supplies from different sectors to electric power com-
panies in time of need,

promote technological development of small-scale gas air-conditioning
.equipment, and research efforts and introduction of fuel cells,

continue to use coal by maintaining the existing coke furnace

- -facilities, and

cooperate clgsely with the government from a medium~ and long-term
standpoint, to enhance the development of absolute gasification tech-
nolegy, which does not generate coke, and high-calory gasification

technology.
Beat suppliers

. Heat -suppliers must -spare no efforts in introducing al;ernativé--

enetgy! adurces, including waste heat.

16
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BIJLAGE 2,

Energie R,D en D budget van de overheid in Japan

[bronnen: 17a,-b,-c en —d]

{ven,$] 1974 1975 1976 1977 1578 1979 1980 1981 1982

yen x 10° 78.7 101.7 118.2 142.0 167.9 203.3  302.8 331.3 338.3
$1082%10% = 528, 576.2 655.5 746. 885.6 1278.3 1360.3 1358.4

Tabel 3.1.: R,D en D overheidsbhudget, nominaal (mld yen) en redel (min

51982)
(%] 1979 1980 1981 1982
Besparing 5.6 2.4 1.6 0.7
Olie en gas 2.3 4.7 4.7 5.9
Kolen 2.1 8.2 11.7 8.8
Nucleair (excl, kweekreactor) 57 .8 48.5 46 .0 45.3
Geavanceerd Nucleair 26.5 25.4 25.6 28.2

{kweekreactor en fusie)

Nieuwe en. bronnen 4.2 6.7 6.5 6.4
Ondersteunend onderzoek 1.2 3.7 3.7 4.4
Overige 0.3 0.4 0.2 0.3
TOTAAL 100 100 100 100

Tabel 3.2.: Verdeling R,D en D budget naar categorie (in procenten)
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[%,519g821 1479 1980 1981 1982
Zonne-energie [%] 43.9 47 .4 37.6 37.2
(w.v. verwarming/koeling 3.4 2.6 4.4 0.3)
{(w.v. foto-voltalsch 4.2 11.3 26.0 30.8)
(w.v. thermo—elektrisch 36.3 33.5 7.2 6.1)
Wind [Z%] 0.8 0.7 3.0 2.4
OTEC [%] 6.0 1.4 1.5 1.4
Biomassa [#] 0.8 3.2 6.9 8.5
Geothermie [Z] 48.6 47 .3 51.0 46.8
TOTAAL, Nieuwe en. bronnen [#%] 100 100 100 100

TOTAAL [$;gg,%10°] 37.2 85.6 88 .4 86.9

Tabel 3.3.: Nadere specificatie R,D en D budget voor nieuwe energiebronnen
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Oorspronkeli jke opzet van het Sunshine Project

TABLE 1. Qutline of Initial Strategy and Program Implementation Plan of the
Sunshine Project (formulated in 1974)

Program

Strategy |

Implementation Plan

1. Solar Energy Technologies
1} Technoiagies for Solar

(1) Solar Thermal Power
Generation Systems

(2} Solar Photovoltaic
Power Generation
Sygtems

{3} Other Solar Energy
Conversion Tech-
nologies

2} Technologies for Solar
Heating, Cooling, and
Hot Water Systems

3) Technologies for
Further Application of
Solar Energy.

Energy Conversion System;

! Technologies for efficient and

'~ economic conversion of solar i
thermal energy into electric

. power are 1o be established,
aiming at devefoping large

- capacity high performance
solar thermal power plant

. by the year 2000.

Technologies for efficient and

. economic conversion of solar

: photovoltaic energy inta elect-

©ric power are 1o be established,
aiming at developing low cost
and high performance solar

- photovoliaic power generation
by 2000.

Studies on practical application
of efectrical conversion of sotar
energy such as solar thermion

. power, solar power satellite,

. etc., will be carried out,

After establishing heating, cool- |
. ing and hot water systems
suitable to one-family houses,
i multi-unit-redential buildings
" and large commarcial buildings, |
~avariety of advanced solar sys-
© tems with high econamic per-
i formance is to be developed
" by the year around 1980. Being
based on the above results,
advanced district heating
" and cooling systems are to be
~ developed by the year around
1990.

: Basic technologies for further
- application of solar energy to
industrial heat sources, together
i with the commercialization

i

‘ plan are to be estabiished.

B

Schedule; FY 1974 through FY 1880

. The following programs will be carried

out:

e Technical and economic feasibility
study onsolar tharmal power systems,

« Design, construction and test ope-
ration of pilot systems of sotar
thermal power generation of 1000 kW,
peak,

« R&D on eguipment and marerials,
as well as systems research for solar
thermal power plant,

+ Conceptual design of pilot systems
of 10,000 kW solar thermal power
generation.

fn order to pursue technological viabi-
lity of photovoltaic power generaiton
systems capable of reducing power cost
to less than one hundredth of the cost
level attainable by the state-of-the-art
systemns, research and development on

naw technologies for manufacture of

silicon and other semiconductor
crysial, solar celi elements and peri-
pheral systems, will be implemented.

Fundamental researches on sotar

! thermion power, solar power sateilite,
i ete., will be pursued.

The following programs will be imple-

mentead:

e Development of equipment and
materials required for solar system
suitable to indivisual houses, apart-
ments, and large commercial build-
ings,

« Construction: of varicus types of
experimental houses for the purpose
of evaluating equipment and materials,

« Evaluation of experimental houses for
the purpose of establishing the opti-
mum eccrtomically advanced solar
systems.

The following programs will be imple-

mented:

» |{nvestigation of basic technology for
promoting commercialization of solar
furnace,
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Program

Strategy

! Implementation Plan

2. Geothermal Energy
Technologies
(1) Exploration for ‘
Geothermal Energy !
and Extraction '
Technologies

(2) Technologies for
Power Generation
Utilizing Geothermal

Hat Water

{3) Technologies for
Voleanic and Hot Dry
Rock Power Gener-

ation Systems

{4) Technologies for
Multi-purpose Utili-
zation of Geothermal

Energy

Technolegies for assessment of

geothermal resources and
technologies for exploration,
measurement and data analysis
of geothermal resources, along
with technologies for driliing of
high-temperature formations,
are to be established.

After establishing technclogies
for corrosion resistive materiais
as well as highly effective heat
exchanger ete., binary cvcle po-
wer generation systems of the
optimum efficiemey wil! be
developed by the late 1980,

" After establishing technologies

for fracturing of hot dry rock
and man-made geothermal hot
water systems etc., large vol-
canic or hot dry rock power
generation systems of high ef-
ficiency will be developed by

. the mid 1990s.

Through establishment of tech-
nologies for transport of
gecthermal fluid, multi-purpose

utilization of geothermal energy, |

including district heating and

© agricultural use etc., are to be
- developed.

T N . N
» Basic research on further application

of solar energy,

i «Study on solar energy application sys-
tem along with meteorological survey
for the purpose of pursuing economi-
cal, social and physical environment
relevant to solar energy technologies.

Scheduel: FY 1974 through FY 1880

The following programs will be carried

out:

* Development of advanced technolo-
gies for exploration and extraction of
geothermal energy, together with
technologies for assessment of
geothermal resources,

s Study on highly accurate technologies
for geothermat resources exploration
and data analysis, along with develop-
ment of instrument for prospecting
and measurement,

» Development of drilling systems, log-
ging instruments as well as materials
which withstand severe geothermal
conditians of 250°C.

The following programs will be carried

out:

e Development of corrosion resistive
materials and highly effective heat
exchanger ete..

e Planning, construction and operation
of 10,000-kW power generation sys-
fems using geothermal hot water.

» Being based on the results of above
development, preparticn for detailed
design of 50,000-kW combined cycle
power generation systems.

The following programs will be carried

out:

s Development of technologies for
fracturing of hot dry rock for the
purpose of extracting man-made
geothermal hot water from volcanoes

- and/or hot dry rock.

* Development of 10,000 kW class vol-
© canic power generation systems being
based an the above results,

. in order to develop technology for
transporting geothermal energy for
multi-purpose utilizaiton, research on
technojogy for distent transportation
of geothermal fluid, especially mixture
of steam and hot water, will be carried
I Qut.
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Program

Strategy

Implementation Plan

{5) Technolodies for
Environmental Protec-
tion for Geothermal
Energy Development.

3. Coal Gasificatioﬁ,-ar_wci
Liquefaction Technologies
1} Coal Gasification
Technologies
{1} Synthetic Natural Gas
Manufacturing Tech-
nologies

{2) Gasification/Power
Generation Technole-
ay

{3} Plasma Gasificaiton
Technology

2} Coal Liguefaction
Technrologies

tn order to protect natural envi-
ronment and ecosysiem against
impacts resulted from extrac-
tion, utilization and other
operations of geothermat fluids,
the said technologies are to be
developed.

After establishing manufacturing,

technologies by means of Pres-
surized Fluidized Bed Gasifica-
tion or Moiten Bed Gasification,
a large capacity Synthetic
Natural Gas Manufacturing Plant
is to be developed by the late
1980'.

After developing large capacity
gasificaiton plant for power
generation, along with establish-
ing low calorific gasification
technology, gas-turbine-steam

! turbine cormbined cycle power

generation system is to be
developed by the early 1980,

Technologies for cost effective
production of hydrogen and
acetylene from coal by means
of ptasma discharge, are to be
established by the early 1990's.

Various kinds of Coal Ligue-
faction Processes, including
direect hydrogenation figue-
faction, solvent extraction
liquefation and others, are to be
estabiished, aiming at the de-
velopment of synthetic crude
oil production piants by the
early 1990's.

In order to ¢larify the environmental
impact of utilization of geothermal
energy, investigation on changes in
hydrothermal systermn, natural environ-
ment and ecosystem will be conducted.

Scheduie; FY 1974 through FY 1982 |

tn order to develop synthetic natural
gas manufaciuring plant capable of
producing 50,000 m?/day of gas from
coal, fundamental research on gasifi-
cation processes, gasifirers, materiais,
peripheral equipment, as well as safety
technoiegy, will be carried out, atong
with design, construction and test ope-
ration on 7000 m? /day and 50,00 m?/
day planis.

Design, construction and test oper-
ation of small-scale as well as medium-
scale coal gasification/power gener-
ation plant will be conducted, for the
purpose of developing a gasification
plant capable of processing 2000 ton/
day of coal, Basing on the above
results, the design, construction and
operational research on 200,000 kW
class gas turbine-steam turbine com-
bined cycle power generation systems

{ will be pursued, along with the de-

velopment of refevant equipment such
as super heated boilers.

Based on the results from fundameantal
research on the experimental plasma
reactors, the design, construction and
test operation-on 2000-kW class plasma

© gasification reactor will be conducted.

In order to determine the best com-
mercially viable coal liquefaction tech-
nology, development of a pilot plant
of 30 ton/day class Soivent Refined
Coal process, along with design, con-
struction and test operations of srnall-
scale plants for the direct hydrogena-
tion process as welt as the solvent

extraction coal liguefaction processes.
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Program

Strategy

Implementation Plan

4. Hydrogen Energy

Technclogies

(1) Hydrogen Production
Technoiogies

{2} Hydrogen Transport-
ation and Storage
Technologies

(3} Technolagies for
Utilization of
Hydrogen

Hydrogen production technelo-
gies, including water electrolysis,
thermochemical water splitting,
and direct thermal decomposi-
tion of water are to be es-

i tablished, aiming at the develop-

' ment of large-capacity hydrogen

| production systems by the year
i 2000.

Technoiogis for hydrogen lique-
faction, hydrides manuiacture
and other essentizal technologies
required for transportation and
storage of hydrogen by means
of portable containers and the
like, are to be established,
aiming at the development of
simple, safe and large-scale
systems for transportation and
storage of hydrogen by the year
2000.

A variety of technologies for
utilizations of hydrogen, in-
cluding combustion, chermical
processes, power sources, and
fuel cells, will be developed to
establish hydrogen utilization

! systems.

Schdule: FY 1974 through FY 1980

t .
i The following programs will be carried
out:

e Test constructions and operations of
small-scale experimental celts of
high temperature-high pressure elect-
rolysis, as well as design and test con-
struction of small-scale commercial
efectrolytic cells, for the purpose
of determining conditions for com-
mercilization.

e Fundameniaf researches on ion-
exchange membrane type cells, as
well as solid electrolyte ceflls.

» Fundamental researches, including
test constructions and operatiocn on
the smali-scale- experimental facili-
ties, for the purpose of determining
processes of higher viability among
direct thermochemical procssses,
direct thermal decomposition pro-

. cesses and others.

| » In order to solve problems associated
with scale-up of iransport and storage
systems for hydrogen gas and ligue-
fied hydrogen, construction and
operaton of a pilot plant which con-
sists of liquefier, pipelines, and
storage tanks wiil be carried out.

» In order to establish basic technolo-
gies for the manufacture of hydrides
to be used for hydrogen transport
and storage, synthesis of metalic
hydrides, study on the mechanism
of hydrogenation, as weill as test con-
struction and operation of small-
scale facilities will be carried out.

The following programs will be im-
plemented:

¢ Exprimental construction of hybrid
combustion equipment to determine
t1s commercialization conditions,
along with feasibility study on single
fuel combustion, as well as funda-
mental research on catalytic com-

! bustion.

| » Exploration of new catalysts and
high performance solid electrolytes
and materials, in order 1o determine
conditions for commercialization of
fuel cells.

= Experimental construction and
operation of piston enging and gas
turbine, in order to determine con-
ditions for commercializaiton of
hydrogen fueled engines.
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Program Strategy \ Implementation Plan

- » Feasibilty study on new effective
utilizaiton of hydrogen, as weill as
utitization of byproduct oxygen for
chemical processes.

By identifying safety problems | In order to establish basic technologies
involved in hydrogen pro- . concerning commercialization of
duction, transportation, storage ' hydrogen energy and safety standard
and utilizations, technologies for! thereof, program to develop preventive
prevention of accidents etc., are | technalogies against accidents, as welt
to be established, along with the; as material deteroration involed in
standardization of safety tech- | production, transportation, storage
nologies including environment  and utilization of hydrogen, wil! be

(4) Safety Technologies
for Hydrogen

protection. carried out.
(5} Hydrogen Energy i A hydrogen energy system can-  In order to obtain the first order
System ! sists of technolegies specified optimum design of hydrogen total
% by the above (1) to (4}, is ulti- system, a program to conduct research
| mately to be established. on subsystems including production,

\ transportation, storage and utilization,
! as well as assessment of various total

: hydrogen energy systems consist of

. those subsystem, will be implemented.

i
|
5. Supporting Programs f

for Sunshine Project !

1) Technology Assessment | In promoting the Sunshine Pro- ! In addition to the implementation of
of the Sunshine Project | ject, satisfactory accomplish- the above-described programs regard-
i ment of research and develop- ! ing new energy technologies, the
} ment is to be planned by i foliowing studies are to be carried out,
| studing the roles and interrela- in order to plan smocth progress and
' tion of the new technologies i acomplishment of the Sunshine
| in the total energy system by Project;
| preventing unfavourable im- ' « Study on impact of new energy tech-
: pact thereof to natural and . nologies as a whale to the socio-
' economic world through per- ' economic and natural environment,
% forming technology assessment along with the study on the roles and
" according to circumstances. interrelation of the new energy tech-

nologtes in the total energy system,
- & Technology assessment of the impact
! . of respective new energy technology
upeon socic-economic and natural
gnvironment.

2} System of Promaotion ¢ In carrying out R&D, interim in order to search for sources af new
of the Sunshine Project ‘ goats corresponding to the pro- | energy technologies, efforts are to be

| gress stages are 1o be established | focused on technological survey and

| through scientific management | basic laboratory experiments.

i method. During the course of } tn order 1o successfully promote R&D
| progress, timely check and activities of the Sunshine Project, a
ﬁ review, along with selective ‘ program to develop most effective
| expansion and reinforcement | methaod for scientific management of
| of activites are to be performed, | R&D, is to be implemented.
| Thus, a balanced and flexible | Programs to survey trends in the infor-
| implementation of R&D will \ mation on patent applications relevant
be pianned. ’ to the Sunshine Project, along with

other matters required for the smooth
prometion of the Sunshine Project,
will be implemented.
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BIJLAGE 4,

Sunshine Project: planm en budget voor FYL984

PART IL
SUNSHINE PROJECT PROMOTION PLANS FOR FY 1984

1. Strategy and Budget Request for FY 1984
1.1. Strategy

fn pursuance of "New Direction of the Sunshine Pro-
ject”, which was formulated and published by the Industrial
Technology Council in August 1982, the development of
piants for the following three projects remains the core of
the strategy to promote the Sunshine Project in Y 1984:
¢ Development of technologies for bituminous coal ligue-
faction and 1he construction and operation of brown coa!
liguefacton plant in Australia
Research and development on technalogies for commer-
cialization of photovoltaic power generation by utilizing
amaorphous sofar celis and crystalline silicon solar cells.
o Deveiopment of technologies for utilization of deep

geothermal reservoirs.

In addition, the continuing development of international
cooperations is 10 be carried out through [EA and other
bitateral arrangements.

[

1.2. Budget Reguest

The budget reguest for the activities of major projects in
FY 1984, comparing with the FY 1083, s orovided in
Tabie 7.

2. Sammarized Descriptions of Acitivities of Major Project
in FY 1984,

2.1. Solar Energy Technaologies

2.1.1. Activities Funded by General Account Budget

{1} Development of solar photovoltaic power generation

systems
The activities planned for FY 1884, being continued
from FY 1983, are to include the following:

¢ Fundamental research and development on crystalline and
amorphous thin-iim silicon sclar cells.

¢ Fundamental research and development on Sn0, solar
cells.

¢ Fundamental research on the structure and physical
properties etc., of amorphous solar cells.

o Research and development on highly efficient solar
celis as well as highly reliable ones, by introducing new
materials.

< Research and development on technology for high vapour
deposition rate of thin film, by introducing new materials.

{(2) Solar thermal powet deneration systems

The activities planred for FY 1984, being continued
from FY 1983, are to include the following:

¢ Research on improvement and optimization of the per-
formance of the salar thermal power generation systems.

c Research on materials and equipment relevani to improve-

ment of solar collectors, including low cost concentrating
type gs well as Fresnel-tens type.

© Research on heat storage by latent heat in relation to
Solar Towal Energy Systems.

¢ Research on assessment of materials for concentrating
type solar collectors, by means of hi-solar-simulator.

{3) Solar heating, cooling and hot water systems
The activities planned for FY 1984, being continued
from previous vears, are 1o include the following:

o Rasearch on solar collector evatuation systems including
calibration of tester for high-and-medium temperature
solar collectors, testing method for durability of vacuum-
type collectors, etc.

o Fundamental research on materials for soler collector,
thermal energy storage systems and other solar heating,
cooling and hot water system components.

{4) Solar energy application systems
The activities planned for +Y 1884, being continued
from previous years, are to include the following:

o Feasibility study and a conceptual design for Solar Total
Energy Systems, including solar photovoltaic/solar thermal
hybrid systems. (See the front cover photo)

¢ Studies on the optimum size, siting and cost-effective-
ness relative to commercialization and popularization of
solar energy applicaticn systems,

¢ Siudies on technologica! and economic feasibility for the
muiti-purpose apptications of solar photovoltalc and solar
thermsal power cogeneration gystems in a stand alone
village.

{5) Internaticnal cooperation in solar energy technologies
International cooperation activities planned for FY

1984, heing continued from the previous year, are to

include the following:

¢ The cooperation between Japan and Australia in solar
cells instaliation test, along with infarmation exchange.

o The cooperation between Japan and France in technical
survey and information gxchange.

o The cooperation between Japan and the United States
in technical survey and information exchange by dis
patching technical experts.

2.1.2. Activities Funded By Special Account Budget

{1} Technologies for commercialization of photovoltaic

power generation systems
The activities in FY 1984, being continved from the
previous year, are to include the following:

< Deveiopment of technologies for continuous production
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of amorphous solar cells.

& QOperational research on the H00-kW/yr class solar cells
module automatic assembiing system, in order to facilitate
the devetopment of low cost refining process for solar-
grade silicon, and the development of large-scale, con-
tinuous mass-production technologies for solar cell
panels,

¢ Development of sclar photovoltaic powar generation sys-
tems of five different optimum constructions applicabte
to individual dwelling, muiti-family dwelling, school build-
ing, Tactory buitding and dispersed stand alone building.

= Operational test of photovoltaic/thermal hybrid solar
nower generation systems,

(2} Solar photovoltaic central power station
The activities in FY 1884, being continued form FY

1983, are 1o include ths following:

¢ To perform the basic design of a solar photovolitaic central
power-siation of distributed plant typeg, along with the
construction and test opsration of the 200-kW solar cells
demonstration plant.

¢ The basic design of a Solar Phowovoltaic Central Power-
Station cf Centralized Power Ptant Type, along with the
construction of a 400-kW cells demonstration systems, as
well as study of site on water.

{3} Solar thermal pawer generation plant
The activities in FY 1984 peing continued from FY

1983 are 10 include the following:

< Assessment and analysis of the results of design, construc-
tion and operation of two types of 1,000-kW sofar ther-
mal power generation pilot plants constructed at Nic,
Kagawa Pref., one for distributed receiver type and the
other Tor centralizee receiver type.

¢ The supervisory and maintenance works for the above
pitot plants,

{4) Technologies for commercilization of industrial applica-
tion of solar energy systems
The activities in FY 1884, being continued from 1983,
are to inciude the following:

o Devetopment of a cascaded-temperature heating process
utitizing solar energy systems, io establish an cptimum
operational methad for dyeing process through the whole
system operation and adjustment of the experimental
5ySTEms.

¢ Development of a fixed-temperature heating system
utilizing solar energy, to establish the optimum method
of the operation applicable to & constant-temperature
warehouse. (See the back cover photo}

o Development of a long-range thermal energy storage
system through research and development of an under-

ground experimental vertical cylinder water tank,

2.2. Geothermal Energy Technology

2.2.1 Activities Funded By General Account Budget

{1} Research and development on technologies for ex-

ploration of geothermal resources

The activities planned for FY 19884, being continued
from those of the previcus vear, are to include the follow-
ing:

o Confirmation of geothermal prospecting technologies
through comprehensive analyses of data obtained from
bore-hole survey, by means of 1,500 meter deep structual
drillings in the Sengan and Kurikoma geothermal areas.

¢ Research on technologies for expioring deep geothermal
resaurces, through studises of seismic emissiaon, mechanical
properties of rocks, streaming peiential, deep eleciro-
magnetic induction, radiogeochronoiogy, and magma
geothermometers and geobarcmaeaters,

o Devetopment of the regional and nation-wide geothermal
resqurces assessment method, along with davelopment of
data base for gecthermal rescurces.

{2} Development of technologies for extracting geothermal
energy
The activities pianned for FY 1984 are to include es-
pecilally percussion drilis and drilling techniques for high
temperature formations.

(3) Development of material for geothermal circumstances

The activities for FY 1984 arg 1o include the studies on
erosion-corrosion mechanisms as well as studies on new and
exceltent materials for geothermal development,

(4} Development of technologies for the hot dry rock power
generation systems .
The activities in FY 1984 are io include the fallowing:
@ Studies on the mechanical properties of hot dry rock by
using high-pressure hot water testing machine,
o Study on fracturing rmechanism by using laboratory
hydraulic fracturing test machine.
o Studies on heat extraction systerns by using laboratary
reservoir modetf.
o Feasibility study on the power generation systermns from
hot dry rock, especially the survey on environmentai
canditions of some selected areas.

(5) Development of technologies for the multipurpose utili-
zation of geothermal energy and the environmental pro-
tection,

The activities planned for FY 1884-are 1o include the
following:

© Study on the prevention of silica scaling from geothermal
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water.
o Study on the production of useful elements from geo-
thermal water.

2.2.2. Activities Funded By Special Account Budget
{1} Development of geothermal hot water supply system
The following activities are to be implemented in FY

1984, to establish the optimum extraction-injection systems:

o To construct a computer simulation mode! for exiraction-
njection systems, through test operation on four experi-
mental welis #1 — #4, of which #1 is scheduied to be im-
proved is funciion by means of arvficial fracturing.

o Investigation of the environmental impact of deep geo-
thermal water extraction-reinjection, along with the water
fevel measurement peing continued from previous vear's
activities.

9 To perform the comprehensive analyses of the results of
technological development, ibgether with the economic
study of the system, for the purpose of commercializa-
tion.

{2) Comprehensive survey of the nation-wide geothermal
resources
In arder to elucidate the detailed geothermal structures
of vajous types of the representative areas selected. from the
systernatized results of the hitherto conductad surveys, and
to establish a more accurate technigue for assessment of
prospective gegthermal aress, the following activities are to

be carried out in FY 1084:

> Compitation of the geclogicat maps of geothermal areas

to facilitate the extraction of reservoir structures.

The study on distribution and ages of volcanic rocks 1o

assess the potential of heat source.

+ Collection and chemical znalvses of samples from hot
sarings and fumarcles 1o clear up the types and 1em-
nerature of the nydrothermal resaervoirs.

Detailed gravity measurements and analyses to confirm
the distribution of the geothermal reservoirs.

» Measurement of the underground resistivity by means
of magnetotelluric methods o glucidate the distribution

s hydrothermal systems,
Studv on the Pwave velocity of micro-earthguakes 1o
identify the reservolr structures and the fracture distri-
bution.
Study on the heat discharne from hotsprings, fumaroie

a

areas, rivers ang shallow wells w idenuly
therma! flow,

the hydro-

{3} Confirmation study of geothermal exploration and sut-
vey technigues
The activities for FY 1984, being continued trom the
previous vear, are 1o inciude the foltowing:
T Compiemental surface survey around the Sengan and

Kurikoma arsas by means of magnetotelluric method
to select the site for 3,000 meter structural drillings.

o Structural drillings of 1,500 meter class in the Sengan
Kurikoma areas to conduct a down-hole survey by means
of physical loggings as well as core analyses,

o Conceptual designing, programming for control, data
processing and model analyses 10 develop a portable and
accurate MT measurement system especially useful in
Japan. '

{4} Development of a binary cycle power generation plant
utilizing geothermal hot water
The activities for FY 1984, being continued from The
previcus year, are 1o include the following:
© Research on the basic technologies for develcpment of
a 10-MW class demonstration plant, including optimum
cycle of power generation systems, highly efficient heat
gxchanger, and the down-hole pump, along with the
estimation end interim assessment for plant construction
cast and power generation ¢ost.
o Research on the reinjection of geothermél water, especial-
ly on effects of low-temperature water reinjection and
movement of injected hot water under ground.
Development of technology for reduction of hydrogen
sulfide by means of long-term gperation of a test plant.

el

(5) Development of hot dry rock power generation systems
The activities plenned for FY 1984 are to include the

olowing |EA cooperation project being underway at Fenton

Hill in the USA;

¢ Hot water extraction fest on the interim man-made
hot dry rock reservoir for the fipal assessment of its
capacity, heat exchange and production performances.,

¢ Completion of the final reservoir system of 2050 MW
thermal output, with a deveiopment of technologies for
hydrauhe fracturing of hot dry rock and flow control of
hot water.

2.3. Coal Liquefaction and Gasification
2.3.1. Activities Funded By General Account Budget
(1} Development of coal liquefaction technologies
The activities plannsd for FY 1884 arg o include
tha foltowing:

Fundamental research on coa' liqueiaction characteristics
of various raw coals of b”"b indinenous and foreion
orgins, and properties ot cog' slurry in the reactor through
experimental operation of U_? tonfday continucus bench-
scale coal higuefaction piant,
selective coal liguetacian

Fundamental researches on tne

cataivsts, the solvent craratieristics and rgacuon condi-
fions, as well as the behavicur of ash constituenis in the

liquefaction mrocess, aiong wath the method of analysis




of coal-derived oils.

¢ Studies on the coal liquefaction reaction and the up-
grading process for liguefaction products as well as the
development of application fields including diesai engine
fuel, .
Research on the behaviour of cos! particles and ligue-
faction mechanism in the process of liquetaction.

o Research on the mechanism of hydrocgenation in relation
to coal catalysts and solvents and prevention of coking.

<~ Resecarch on the soiubility of coal in solvents and mecha-
nism of catalytic reaction.

< Research on the mechanism of dissolution reaction of coal
in the hvdrogen donating solvents.

{2) Coal gasification technologies.

The activities planned for FY 1984 are to include the
foliowing:

* Research on the conditions for steady formation of
high-temperature ash fusion zone in the gasifier, as weall
as the conditions for preventing solidification caused by
unreacted carbon, for the purpose of improving the
efiiciency of gasification.

2 Test construction of a high-temperature entrained bed
gasifier, based on the previously conducted feasibility
study, 1o undertake a stucdy on the gasification charac-
teristics of a variety of raw coals, along with evaluation
of the fiuidized bed gasifier by 100-hr continuous oper-
ation at 1,000°C,

2.3.2. Activities Funded By Special Account Budget

(1) Development of the optimum process for hitumincus
coal liquefaction
The activities for FY 1984 are to include the following:

= Test overation on a 2.4 ton/day process development
unit {(PDU) to obtain dste for designing a large-scale
pilot plant.

o Test operation on a 1 ton/day PDU 1o obtain dasta for
engineering of a large-scale pilot plant, including opti-
mization of sclvent hydrogenation process, demonstra-
tion af the pilot plant performance, and confirmation
of the reproducibility of the process.

o Test operation on g 0.1 ton/day bench-scale unit, to
investigate into the liguefaction characteristics of coals
to be used in the large-scale pilot plant, along with the
study on the liguefaction catalysts and an ebullated
reactor o obitain date for optimization and scale-up of
the solvent hydrogenation process.

o Preparation of a conceptual design and details of the
operational program for the NEDQ Process for bitu-
minous coal liguefaction, as well as determination of
the pilot piant site based on the assessment for the nation-
wide candidate site,

o Preparation of & basic design of the pilot ptant, after
geclogical and environmental investigations on the plant
site.

{2) Development of brown coal liquefaction technologies
The activities planned for FY 1984 are to inciude the

foliowing:

< Researches on the optimization of brown coal ligusfac-
uon process in a bench-scate unit, including primary and
secondary hydrogenation, deashing, dawatering system
in relation 10 establishing operation condition of BO
on/day pilot plant, as well as commercialization of
hitherto developed improved catalysts Tor both primary
and secondary hydrogenation.

¢ Development of the design, construction and operation
of & B0 ton/day pilot plant, with the schedule for test
operation on the primary hydrogenation system, along
with the preparation for the detailed design and con-
struction of the secondary hydrogenation system.

{3) Development and test manufactures of materials for the
coal liquefaction plant equipment
The activities plannad for FY 1984 are 10 include tha
following:
 Demonstration of reliability of materials by a long-run
strength 1est operation on the reacior materials under
various environmental conditions including high-temper-
ature, high-pressure hydrogen and  hydrogen sulfide
atmosphere,
¢ Collection of data on inplant corrosion/ercsion tests
tor various convenlional material test pieces as well as
comgonent of plant equipment such as a variety of valves,
1ogether with data on a fundamental corrosion test for
reacior material in the simutated high-temperatures fluid.
= Develapment of the centrifugal slurry pump and the
hydrohaist.

{4) Program to select raw coals for liquefaction

The activities planned for FY 1984, heing continued
from the previous year, are to include the Tollowing:
< fnvestigation into current situation of reserves and mining

of foreign coais available for liguefaction.

© Testings on liquefactiion characteristics and chemical
analyses of coals from Canadz and Australia.
Study on liquefaction characteristics of Chinese coals
through continuous operation test in a small-scale tigue-
faction plant,

el

(6} Development of end-use system as well as techniques
for upgrading of coal-derived crude oils
The activities planned for FY 1984 are to inciude the
following:
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o Study on screening of upgrading catalysts by performance
test in a smali-scale test plant.

{6} Development of assessment technigue for coal ligue-
faetion processes
The activities planned for FY 1984 are to inciude the
following:
¢ Collection of the data conformable ta the integratied
nrocess for coal liquefaction for each of the promising
candiates, 10 input to the simulator assuming actual
Processes.
Confirmation study on conformability of the software
for the coal liguefaction simulator to verify the function
of the program system and to prepdre user’s manual.

el

{7} Development of technologies for environmental safety
The activities planned for FY 1984 are to include the
following:

° Confirmation study on the sffectiveness of the effluent
treatmant by using experimental facility, to establish an
effiuent freatment system,

¢ Design and costruction of test facilities for examination
of the impact of toxic and hazardous arganic cormpounds
in coal-derived oil 1o human organs.

{3) Devetopment of optimum high-calorific coal gasification
technology
The activities for FY 1984 are to include the following:
o Test operation of the 7,000 m3®/day plant by the use of
highly concentrated coal-residual ol slurry and/ar low
steamn content gasification agent, 1o improve economy
and thermal efficiency.
Preparation of a conceptual design of large-scaie pilot
plant based an the feasibility study cenducted in the
previous fiscal vear.
o Development of multi-ourpose high-temperature gasifi-
cation technology by using cold and hot model unit.

{9) Test manufacture of construction materials for coal
gasification plant equipment
The activities planned for FY 1884 are to include the
following:

o Long-run corrosion and erosion tests on candidate alloys
appiicable for coal gasifiers under the simulated process
atmosphere at the laboratory test facility.

¢ Inplant test on the candidate alioys under the actual
process environment to obtain materials of high reliability.

o Ressarch and development of emerging ceramic refraciory
materials applicable for the multiburpose gasifier.

(10) Low-calorific coal gasification technologies for electric
powaer generation

The activities planned for FY 1284 are to include the
fallowing:
© Test aperation up to 20-atm on the pressurized fiuid bed
gasifier capable of processing 40 ton/day of coal.
Development of a sysiems design for a coal gasification
olant capable of processing 1,000 1on/day of coal for a
combined cycle power plant of 100,000-kW class.

[x)

2.4. Hydrogen Energy Technology

2.4.1. Activities Funded By General Account Bucdget

{1} Technologies for production of hydrogen

The activities for FY 1984 ars 1o include the following:
¢ Research on plating methods of electrode cataiysts on
solid polymer electrolyte, current coliectors, and con-
struction materiais for the solid poiymer electrolyte water
efectolysis, together with the performance test by the
fest plants.

o Performance 1ests on the alkaline type sclid polymer
electrolyte water electrolyzer inciuding bipolar system,
along with the accelerated durability tests of anodes,

¢ Studies on the corrosion resistance of metalic materials
for water electrolyzer, by means af stress corrosion
cracking test.

¢ Studies on thermochnemical methods of hydrogen pro-
duction, including construction and test operation of
Bromine-based cycle, and photochemical-electrochemical-
themochemical hybrid water splitting systems.

¢ Research and develoment on the solar photochemical
hydrogen generation process from water with intermedia-
tion of organic redox systems.

{2) Researchs on technologies for storage, transportation,
utilization and safety aspects of hydrogen energy
Activities for FY 1984 sre 1o Include the following:

o Long-tenm durability test ior meialiic alloys for hydrides
storage tanks along with the siudy on types of tank con-
struction

e Studies on catalytic combustion as well as hybrid com-
bustion of hydrogen, 1o develop hydrogen utibization
fechnologias.

o Resgarch and development on the hydrogen fueled engine
systems,

¢ Research on preveniing enbrittlement of stainigss sieel
under the hydrogen environment,

2.5. Supporting Research Relating to New Energy
Technology
2.5.1. Activities Funded By General Account Budget.
{11 Research on ocean energy
The activities for FY 1984 are to include the following:
¢ Basic research on Ocean Thermal Energy Conversion
{OTEC) evaluation simulator
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¢ Basic research on enhancement of heai transfer perform-
ance.

o Basic research on the marine environmental impact to
materials to be used for the system components of OTEC
plants.

< Deep water mooring system for OTEC plants.

Performance tast on the plate type heat exchanger for the

QOTEC systems.

: Basic research on utilization of tidal and ocean current
energy,

el

{2) Development of wind energy conversion systems (WECS}
The actlivities planned for FY 1984 being continued

from previous year, are tc include the following:

= Basic resgarch on the elements of WECS such as wind-
turbine rotors and transmission systems, along with the
wind tunne! tests and theoretical analysis of rotor/tower
strength and vibration.

¢ Field tests for a variety of operational modes to obtain
data for the designing of a large-scale WECS.

{3) Development of energy storage systems
The activities for 1984, being continued from previous

vear, are to include the following:

¢ Research on the technologies for supsar-conducting elec-
tromagnet system for electric power storage, including
forced flow cooling system for high field magnet, input/
output converter and an optimum design of coils for the
10-MWh power storage system.

¢ Study on the seal performance of B0-kWh stationary fly-
wheei energy storage systeml, along with an attempt to
combine with a wave power generation systems.
Censtruction of a 10-kWh fly whee! energy storage sys-
term based on the hitherto established technique of glass
fiber composite, with the schedule for completion in
FY 1984.

{4} Miscellaneous supporting research relating to new energy
technologies
The activities for Y 1984 are to include the following:
o Research on the bio-conversion of solar energy.
< Study on propertigs and up-grading of shalz oil.
o Demaonstrative survey of solar power satellite systems.
¢ Fundamental research on the amorphous thermeslactric
material, boron compound thermo-eleciric  material,
together withh a conceptual design and performance pre-
diction for the thermoelectric generator systems.

{5} Supporting research to promote the Sunshine Project
The activittes in FY 19884 being continued from the
previous yvear |, include the following:

o Numerical analyses of the roles of the new energy tech-
nclogies in the future energy system, by using the com-
puter madei.

¢ Introduction of the resuits from the international co-
operation programs inte the research activities in Japan.

= Technology assessment for the introduction of the new
energy technologies, and readjustment of the difference
between the initial plans and the results from the progress
ot the project.

¢ Study an the optimum condition for the combination

of the conventional energy technologies and the com-

plementary new enargy technologies.

Study and analyses of patent information, as well as the

trends 1n the research and development activities for

new energy technologies in foreign countries

o Investigation on the standard terminalogy related to the
Sunshine Project to publish glossaries.

o

25.2. Activities Funded By Special Account Budget
{1} Development of large-scale wind energy conversion
systems
The activities planned for FY 1284 are to include the
following:
¢ Demonstration operation of the experimental system of
100-kW rated power, .interconnected with the utility
power lines, to understand the problems concerning
the interconnection, durabitity and reliability of the
component devices, as well as the impact of the operation
on the environment. v
© Analysis of the operational data on the demonstration
of the experimental wind power plant, to evaluate the
power out-put and its impact on the connected utility
nower lines,

{2) Analytical research on the largescale wind power
generation system
The activities for 1984 are to include the following:

o Cost analysis based on the improved data and specifi-
cation of the experimental wind power generator of
100-kW rated power for the purpose of obtaining cost
estimate for a large-scale wind power generator and
making comparative evaluation with those of foreign
countries.

o Collecting basic data on the wind characteristics of the
actually available good wind sites, in order to perform
analysis of cost and technology for a largescale wind
power generator, along with the studigs on the possible
size and performance characteristics in consideration
of technical advances.
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BIJLAGE 3.

Organisatiestructuren rond NEDO

[bron: 15]

NEDO’s Position in the Governmental Structure and

Organization for Energy RD & D

—-rPrime Minister's Office

]»———-I-—-{ Council for Science and Technology I
1

1
r——i Atomic Energy Commission
i

Ministerial
Council for

t
r-{ Nuciear Safety Commission
I

the Promotion

of Genaral

L—-LCounciI for Ocean Developrmeant

|
|
|

Energy Policy

>—i Science and Technology Agency
L—( Economic Planning Agency

—-‘ Environment Agency l

—(Dther Agency —I

—-l_MEnistrv of Foreign Affairs I

'—I Ministry of Finance
Ministry of Education

—rMinistry of Agriculture, Forestry and Fisharies

Fisheries Research Council

—rMinistry of International Trade and Industry

Agency of Industrial Science

i
*—-*--L'mdustriai Teehnology Councit l ‘|_

National Asrospace Lab.
National Res. Inst, for Metals

Nationai Inst. for Res. in
Ingrganic Materials

Natianal inst. of Resources

l—--— Power Reactor and Nuclear Fuel
Development Corp.

[P

‘r--- Japan Atomic Energy Res, Inst.
f—= Inst. of Physical and Chemical Res.
—-=~ Japan Nuclear Ship Deveicpment Agency
r-~=— Res. Development Corp, of Japan
-= Japan Marine S¢ience and Technology Center

E——-———-— Mational Universities and

Res. Inst's attached to
MNational Universities

Other Inst’'s and Experimentst Stations

?———ENational Inst, of Agricultural Scisnce
-
Agriculture, Forestry and

}—--—f-*l\lew Energy Development QOrganization I

=~ Japan National Oil Corp. .
-~ Ejectric Power Development Co., Ltd.
L— Metal Mining Agency of Janan

and Technoloay

Agency of Matural Regources
and Energy

Advisory Commities
for Energy

'——iﬂirector-General's Secretariat }
——{j’etroleum Department I
L—'—" Coal Mining Department

“——'i Pubiic Utilities Department ‘

==

Bt

National Res. Lab. of Metrology
— Mechanical Engineering Lab.
= Naticnal Chemicaf Lab. for fndustry

Fermentation Res. Inst.
—— Res. Inst. for Polymers and Textiles

Geological Survey of Japan

Electrotechnical Lab,

Industrial Products Res. Inst,

National Res, Inst. for Pollution and Resources
— Government Industrial Development Lat. Hokkaido
— Government Industrial Res. {nst, Osaka

= Government Industrial Res. Iast., Nagoya

—— Gavernment Industriat Res. Inst., Kyushu

—— Governmemn indusiriai Bes. Inst,, Shikoku

—— Government Industrial Res. Inst,, Tohoku

~—— Governmert Industrial Res. Inst,, Chugoku

F—[_Ministry of Transport [

.

Ship Res. Inst.
Traffic Safety and Nuisance Res. Inst. '

_"{?\flinistr\rﬂf Construction - %‘

r-{thher Ministries

Public Works Res. Inst. !
Buiiding Res. lnsi.
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NEDO & Other Related Organizations

{As of Jun., 1982)

{(NEDO) {EPDC) (JCD) {NEF)
Name New Energy Development Electric Power Deveiopment Japan Coal Development - .
Organization Co., bLzd. Co,, Ltd. New Energy Foundation
Establishrment | Oct. 1, 1980 Sep. 16, 1852 Jan. 23, 1980 Qct. 1, 1980
Nature Juridical body having special Juridicat body having special Joint-Stock Company Juridical foundation
atu status under the law status under tha law

Invest Joint capita! from government | Joint capital from government | 10 electric power companies | Solely private sector’s

ster and private sectors and electric power companies | of Japan capital
Capital 1435 0.6 25 1.1 (FUI’\C”
{billion yen) - g .
Staff Numbers 343 2967 60 90

Business

1. Development of New
Energy Technology

2. Assistance measures for
the development of
geothermal resources and
gverseas coal.

3. Surveying activities

4. Rationalization of
Domestic Coal Industry

-

Stabilization of the supply
of electricity by the whole-
sate of energy of it5 nation-
wide plants to private
electric utilities

2. Development of large or
difficult power develap-
ment schemes or muiti-
purpose projects

3. Research activities in the

field of technaological
innovaticns {including
development of New
Energy Technology with
*Sunshine Project™

b

To survey, prospect,
develop, import and sel
steam coal for generat-
ing eleciric power

2. To construct and
manage storage and
distribution facilities
for coal

1, Research and lnvestiga-
tion of New Energy
Technalogy, Proposals
and Advice

2. Research and Investiga-
tion of devetopment of
Hydroeiectric,
geothermal and coal
energy

3. Disseminating informa-
tion on alternative
energy

NEDO Organization

Saniar Council }“*w-“-—{ Oftice of the Senior Council i

Domestic Coal Mining
Administrative Commitiee

[PrRESIDENT]

--§ Genera! Affairs Dept. 7

——*] Accounting Dept.

ld

Representative Office in Washington D,C_—]

l—— "Planning Dept.

t«{ Hepresentative Dffice in Sydnrey ]

ExecutiveMice
President

General Secratariat
inspection Cept. 1

Executive
Director

Auditor |

_{

Promotion Dept.

Technology Development and

—————{ Coal Conversion Dept, ]

—{ Solar Energy Dept,

—-—«{JSGD!hermsl Energy Dept.

I—{ Representative Fieid Oifices ]

—-—-{ Energy Conwversion & Storage Dept. |

—u‘ Geothermal Survay Dept.

}--—{ Survey Otfices

—rCoal Resources Development Dept. I

Domestic Coal Mirting
Rasianatization
Head Ofica

—l Planning & Credit Examination Dept. l

q—LLaan Dept.

Kyushu, Hokkaidg
Branch Office, stc,

—-{ Business Deveioprment Dept.,

L{ Administration Dept.

1
_
1

Alcohol Head
Office

—-{ General Affairs Dept.

—I_Froductiun Management Dept.

L

[
L Laboratory

{ 7 Alcohol piants J




